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1. Introduccidn

Este documento explica las caracteristicas matematicas de LyX y ademds es una
colecciéon de comandos IXTEX para caracteres y estructuras matematicas. Las expli-
caciones estan disenadas para el uso de comandos. Por consiguiente es preciso que
hayas leido la seccién Ecuaciones matematicas de la Guia del usuario.

La mayoria de caracteres y muchas estructuras explicadas en este manual también son
accesibles mediante el ment Insertar> Ecuacién o la barra de herramientas Ecuaciones.
Pero todo aquel que tenga que escribir muchas formulas observara que es mucho mas
rapido usar comandos que la barra de herramientas. Por tanto este manual esta enfo-
cado al uso de comandos, aunque también se mencionan los botones correspondientes
de las barras de herramientas cuando estan disponibles.

Si no se especifica lo contrario los comandos sélo estan disponibles dentro de las
formulas. Para poder usar todos los comandos explicados en este documento, debe
usarse la opcién Usar el paquete de ecuaciones AMS en la configuracién del documento
(menti Documento > Configuracién > Ecuaciones)?.

Este documento no recoge todos los comandos de ecuaciones ApS? por razones de
claridad.

2. Instrucciones generales

Para crear una ecuacién en linea, insertada en una linea de texto, teclea Ctrl-m o

as+h
pulsa el botéon "¢ de la barra de herramientas.
Para crear una ecuacién en estilo presentacion, que se vera mas grande y en su propio
parrafo, teclea Ctrl-M.

Para cambiar una ecuaciéon en estilo presentacién a estilo en linea, pon el cursor
dentro de la ecuaciéon y teclea Ctrl-M o usa el menti Editar> Ecuacién > Cambiar tipo de
ecuacion. De igual forma se puede cambiar una ecuacién en linea a estilo presentacion.

Para mostrar partes de una ecuacion en linea en el tamano del estilo presentacion,
escribe el comando \displaystyle en la ecuacién y pulsa espacio. Entonces aparece
un nuevo marco azul en el que se inserta la parte deseada de la ecuacion.

En las tablas solo se permiten ecuaciones en linea.

Las barras Ecuaciones y Panel de ecuaciones se pueden visualizar mediante el menu
Ver>Barras de herramientas. Si ahi pulsas en «Ecuaciones» y/o en «Panel de ecua-
ciones», una y/u otra se mostraran de forma permanente en la parte inferior; este

La opcién Usar el paquete de ecuaciones AMS autométicamente sélo usa ecuaciones ApS si las
estructuras mateméticas son soportadas por LyX.

2En el archivo amsguide.ps, que forma parte de todas las distribuciones estandar de INTEX, hay
una lista con todos los comandos de ecuaciones ApS.


ftp://ctan.tug.org/tex-archive/macros/amstex/doc/amsguide.ps

estado se visualiza en el ment de las barras de herramientas con una marca. Si en este
estado pulsas de nuevo sobre «Ecuaciones» y/o «Panel de ecuaciones» en el menu, las
barras sé6lo se visualizaran cuando el cursor esté dentro de una ecuacion; este estado
se indica aniadiendo a las entradas del ment la palabra «(auto)».

El modo TEX se invoca pulsando el boton Tex de la barra de herramientas o con el
ment Insertar > Cédigo TeX, (atajo Ctrl-1).

Para cambiar el preambulo IXTEX, usa el ment Documento > Configuracién > Preambulo
LaTeX.

Para editar posteriormente matrices, diferenciaciones de casos y ecuaciones multi-
linea, se pueden usar los mentus Editar> Ecuacién y Editar> Filas y columnas o la barra
de herramientas de Tabla. Cuando las lineas y columnas se intercambian mediante el
ment, la columna o linea en la que esta se cambia con la columna de la derecha o
con la linea de abajo, respectivamente. Si el cursor esta en la ultima columna o fila,
el cambio se hace con la columna de la izquierda o la linea de arriba.

Para escribir texto en férmulas se usa texto de ecuaciones.® Este modo se invoca con
el atajo Alt-m m o insertando el comando \text. El texto se ve en negro en IyX y
por tanto puede distinguirse de otras partes de la ecuacion que se ven en azul. En
la salida, el texto en una ecuacién se imprime en letra redonda, a diferencia de otras
partes de la férmula.

Esquema de comandos

La mayoria de los comandos KTEX para estructuras matematicas tienen el siguiente
esquema:

\nombre__del__comando[argumento opcional]{argumento requerido}

Un comando empieza siempre por una barra inversa, \. Para omitir argumentos
opcionales, quita también los corchetes asociados. En este documento, las llaves que
encierran los argumentos requeridos se denominan llaves TEX. Si en una ecuacion
anades una llave de apertura al nombre de un comando, LyX crea automaticamente
una llave TEX. En todos los demas casos las llaves TEX se crean en las ecuaciones
con el comando \{. Las llaves TEX se ven en rojo en IyX, a diferencia de las llaves
normales, que se muestran en azul. En modo TEX no hace falta comando para poner
llaves TEX. Las llaves TEX no aparecen en la salida.

En el caso de comandos sin argumentos, como los comandos para simbolos que se
introducen en modo TEX, siempre debe teclearse un espacio tras el comando para
finalizarlo. Este espacio no aparece en la salida. Si ese espacio debiera mostrarse en
la salida, el espacio debe ir seguido de un espacio protegido en texto normal.

Un espacio protegido se inserta con Ctrl-espacio.

3Para ecuaciones multilinea se usa el comando \intertext, véase sec. 18.7.



Explicacion de la sintaxis

» El sfmbolo . * indica que hay que teclear un espacio.

= Una flecha como — indica el uso de la correspondiente tecla de flecha.
Unidades empleadas

Cuadro 1: Unidades empleadas

| Unidad | Nombre / Descripcion
mm Milimetro
cm Centimetro
in Pulgada (1in = 2,54 cm)
pt Punto (72.27pt = 1in)
pc Pica (1pc = 12pt)
sp Punto escalado (65536 sp = 1pt)
bp Punto grande (72bp = 1in)
dd Didot (1dd ~ 0.376 mm)
cc Cicero (1cc = 12dd)
ex Altura de la letra «z» en la fuente actual
em Anchura de la letra « M» en la fuente actual
mu Unidad matematica (1 mu = 1/18em)

4Este caracter, espacio visible, se puede componer con el comando \textvisiblespace insertado
en cédigo TEX.



3. Funciones basicas

3.1. Exponentes e indices

Los indices se componen con un guién bajo «_» o con el botén de la barra de

herramientas de ecuaciones Uo , los exponentes con un circunflejo «~» o con el boton

o
de la barra de herramientas de ecuaciones 0 .

’ Comando ‘ Resultado ‘

B V By
B™V BY
BT A BA

Como en algunos idiomas la tecla circunflejo funciona como acento, en ese caso acen-
tuara las vocales y no funcionard como exponente.® Para conseguir exponentes en
estos casos debes pulsar Espacio tras el circunflejo, como en el iltimo ejemplo.

3.2. Fracciones

da
Las fracciones se generan con el comando \frac o con el botén b de la barra de

herramientas. El tamano de fuente se ajusta automaéaticamente, dependiendo de si

o
la fraccion estd en linea o en estilo presentacién. Con el botén B de la barra de
herramientas matematicas puedes seleccionar distintos tipos de fracciones.

Con el comando \dfrac se puede crear en cualquier caso una fraccién que tenga el
tamano del estilo presentacién. Con \tfrac la fraccién tiene siempre el tamano del
estilo en linea. Un ejemplo:

Una linea con la fraccién 5 creada con el comando \frac.

1
Una linea con la fraccién 5 creada con el comando \dfrac.

’ Comando \ Resultado ‘
\frac A|B 4
A
\dfrac A|B 3
ez
\dfrac, e~ \frac, 1]2]3 3

5Dependiendo de la configuraciéon del teclado esto puede suceder también con otros caracteres
ademés de las vocales.



Para fracciones anidadas se puede usar el comando \cfrac. Un ejemplo:

creada con \frac creada con \cfrac
A A
- - c
B + C;F O + E
F
B
- D

El comando para el ejemplo de arriba es:
\cfrac{A—\{B+\cfrac{C+\cfrac{E—\{F—-—\{D

\cfrac compone la fraccién siempre en el tamano del estilo presentacién, también
cuando es parte de otra fraccién. \cfrac tiene el siguiente esquema de comando:

\cfrac[posicién del numerador]|{numerador }{denominador}

La posicion del numerador puede ser [, ¢ o r . [ o r alinean el numerador a la
izquierda o a la derecha, respectivamente, de la raya de fracciéon. Si se pone ¢ o no
se especifica posicion, el numerador aparece centrado. Estas fracciones muestran las
distintas alineaciones:

A A A
B+C’' B+C’ B+C

Muchas veces es adecuado combinar \cfrac y \frac:

A

C+ £
B F
* D

Para componer fracciones en linea con raya de fraccion inclinada puedes usar el
comando \nicefrac: 5/31

En la sec. 22.5 se explica como componer fracciones personalizadas en las que la raya
de fraccién se puede cambiar.

3.3. Raices

Las raices cuadradas se componen con \sqrt o con el botén O de la barra de

. , , , o,
ecuaciones; todas las demés raices con el comando \root o con el botén ¥O.

’ Comando ‘Resultado‘

\sqrt, . A-B VA—-B
\root, 3|A-B | vA-—

Sy




Una raiz cuadrada se compone también con \root dejando vacio el campo del indice.

Con ciertos indices la distancia a la raiz es demasiado pequefia, como en la raiz: /B
La [ toca la raiz. Para evitar esto se usan los comandos \leftroot y \uproot con
el esquema siguiente:

\leftroot{distancia} y \uproot{distancia}

Distancia es el ntimero de Puntos Grandes («Big Points», unidad bp; 72 bp = 1 pulgada)
que deberia moverse el indice a la izquierda o arriba, respectivamente. Los comandos
se escriben en el indice. Asi, el comando:
\root\leftroot{-1—\uproot{2—\beta ,—B

genera una férmula correctamente tipografiada: VB

3.4. Coeficientes de un binomio

Los coeficientes de un binomio se insertan con el comando \binom o con el subment

[m]
del boton 0O de la barra de herramientas de ecuaciones.

’ Comando \ Resultado ‘
\binom, A |B (g)
\dbinom{A—\{B (g)
\brack A|B [g}
\brace A|B {g}

Como en las fracciones, ademas de \binom hay los comandos \dbinom y \tbinom,
con el esquema siguiente:

\dbinom{numerador }{denominador} y
\tbinom{numerador }{denominador}

3.5. Diferenciaciones de casos

’ Comando \ Resultado ‘
\cases A—B>0 {A B0
A 0
\cases ,Ctrl-Intro para x >
B parax =0




o
Después de insertar \cases o usar el botén {U de la barra de ecuaciones puedes

anadir lineas nuevas con el atajo Ctrl-Intro o con el botén 5 de la barra de tablas.

El comando \cases también estd disponible en el ment Insertar>Ecuacién>Entorno
Casos.

3.6. Negaciones

Con el comando \not todo caricter se puede mostrar cancelado. Los caracteres son
casi tachados con una barra inclinada.

’ Comando \ Resultado ‘
\not= #
\not \le e

| \not \parallel | [ \

El dltimo ejemplo muestra que no todas las negaciones tienen buen aspecto. Por tanto
para algunas negaciones hay comandos especiales (véase sec. 13.1 y Seccion 14).

3.7. Espaciadores fantasma

En la presentacién de isétopos®, p.e., surge el problema siguiente:

Indices generados con sub- y superindices: §°F

Indices correctos: F

Por omisién, el indice mas corto se coloca sobre o bajo el primer caracter del indice

més largo. Para evitarlo estd el comando \phantom o el botén del submenu
de espaciado de ecuaciones’, que genera uno o méas caracteres fantasma. Al insertar
\phantom aparece un pequeno marco azul con dos flechas rojas superpuestas. Las
flechas indican que se utilizaran como espaciador la anchura y altura totales del
contenido del marco. Los caracteres fantasmas son espaciadores adecuados al tamano
de los caracteres.

’ Comando ‘ Resultado ‘
19, \phantom 1—9 F F
7235, \phantom, 23—9 F 20F

\Lambda™ \phantom, ii—t _ MMt | A,},,

6Ma4s sobre simbolos quimicos en sec. 22.1

"Botén ™ de la barra de ecuaciones



Ademés hay los comandos \vphantom (botén I) y \hphantom (botén %)
\hphantom genera espacio en el marco sélo para la altura méxima de los caracteres,
no para su anchura. \vphantom genera espacio sélo para la anchura del contenido
del marco. Por esto los marcos de estos comandos sélo tienen una flecha roja.

Por ejemplo, \vphantom a\int genera espacio de la altura del signo de la integral®,
porque este es el caracter mas largo. Hay un ejemplo de aplicacion en sec. 18.1.4.

3.8. Barras
’ Comando \ Resultado ‘
\overline A+B A+ B
\underline A+B A+ B

\overline \underline A+B | A+ B

En el dltimo ejemplo es indiferente poner primero \overline o \underline.
Para poner doble subrayado, p.e. en resultados, se usa \underline dos veces.

Es posible colocar hasta 6 lineas sobre o bajo los caracteres.

3.9. Puntos

Hay distintos tipos de puntos disponibles.® Para continuacién en enumeraciones se
usan puntos bajos, (\ldots), mientras que para operaciones se usan puntos centrados
a la misma altura que los operadores, (\cdots). Si se usa el comando \dots, IXTEX
decide el tipo a usar en funcién del caracter siguiente.

’ Comando ‘ Resultado ‘
A 1,,\dots ,A n A, A,
A_1 +\dots +A_n A +---4+ A,
A_1,\ldots ,A_n A, A,
A_1 +\cdots +A_n A+ 4+ A,
\vdots
\ddots
Ay o A
Matriz 3x3 con los distintos puntos : :
Anl : Anm

8El comando \int genera un signo de integral, véase sec. 10.1

9En la barra de herramientas de ecuaciones, en el panel del botén * * *



Los puntos suspensivos disponibles en el ment Insertar > Caracter especial son \ldots.
Hay puntos especificos para matrices que se extienden por varias columnas. Se generan
con el comando \hdotsfor, que tiene el siguiente esquema:
\hdotsfor[distancia]{niimero de columnas}

Numero de columnas especifica cuantas columnas deben abarcarse. Distancia es un
factor para la separacion entre los puntos.

En la siguiente matriz se ha insertado el comando \hdotsfor[2]{4} en el primer
recuadro de la segunda linea para obtener puntos separados una distancia equivalente
a dos veces la del comando \dots.

Ten en cuenta que los campos abarcados de la matriz deben estar vacios, de lo con-
trario se producen errores de IXTEX.

Ademas, con el comando \dotfill puedes completar con puntos una linea. El efecto
de este tipo de comandos es como el de \hfill, véase sec. 8.2.

Por ejemplo el comando A\dotfill B genera

Un comando anélogo a \dotfill para rellenar con una linea es \ hrulefill:

A B

Para usar estos comandos en el texto, deben insertarse en modo TEX.

4. Matrices

ooog
Se pueden insertar con el botén a@@a de la barra de ecuaciones o con el ment Insertar >
Ecuacién> Matriz. Aparece una ventana en la que se pide el nimero de filas y columnas
y la alineacion. La alineacién vertical sélo es relevante para matrices en linea:

Esta primera matriz tiene alineacién superior A D G J |, lasegunda alineacién

B E H K
D F I L
A D G J
A D G J B F H K
central B E H K |y latercera alineacion inferior D F I L .
D F I L



La alineacion horizontal especifica como deben alinearse las entradas de la columna.
Se determina mediante una letra para cada columna. [ indica alineacién a la izquier-
da, ¢ alineacion centrada y r alineaciéon a la derecha. Por ejemplo, para componer
una matriz 4x4 con la primera columna alineada a la izquierda, la segunda y la ter-
cera centradas y la ultima a la derecha, se anota lcer en la alineacién horizontal.
Normalmente todas las columnas de una matriz estan centradas, por tanto el valor
por omision es ¢ para todas ellas.

Alineacién horizontal:

10000 D G 10000 D G
n: B 10000 H ,ccc: B 10000 H
C F 10000 C F

10000 D G
, ITT B 10000 H
10000 C F 10000

Para anadir o borrar filas y columnas posteriormente, se pueden usar los botones E ,

EJ‘-’, etc. de la barra de ecuaciones o el menu Editar> Filas y columnas. También se
pueden anadir filas nuevas con Ctrl-Intro.

Se pueden poner paréntesis alrededor de una matriz con los comandos \left y \right
(atajo Alt-m paréntesis), véase sec.5.1.2, o usando los comandos siguientes:

’ Comando

\ Resultado ‘

Comando

\ Resultado ‘

i ) . -1
\bmatrix, 2 X 2 matriz [ ? 01 ] \vmatrix, 2X2 matriz 0 ’
i . . -1
\Bmatrix, 2x2 matriz { ? 01 } \ Vmatrix, 2X 2 matriz H _— H
. . 0 -i .
\pmatrix 2 X 2 matriz ( ; 01 > \matrix, 2X 2 matriz (1) 01

Cuando se inserta p. e. \vmatrix, aparece un recuadro azul entre dos lineas verticales
donde se inserta la matriz.

Como todas las ecuaciones multilinea son matrices, la longitud \arraycolsep, que
se describe en sec. 18.1.2, también se puede usar para cambiar la separacién de las
columnas en una matriz. Para cambiar la separacion de las filas, se usa el comando
\arraystretch de la siguiente manera:

\renewcommand{\arraystretch}{factor de separacién}

El comando \renewcommand asigna el factor de separacién al comando predefinido
\arraystretch. Por ejemplo, para doblar la separacion de las filas, pones factor 2.
Ademas, éste se usa para todas las matrices siguientes. Para volver a la separacion
original, asigna factor 1 a \arraystretch.

10



Para poner matrices en linea se usa el comando \smallmatrix. Al insertarlo aparece
un recuadro azul con dos lineas de trazos en el que se inserta la matriz.

Esto es una matriz (4 2) en linea.

5. Delimitadores

5.1. Delimitadores verticales

’ Comando ‘ Resultado ‘ ’ Comando ‘ Resultado ‘

( ( ) )

{ { } }

[ [ ] ]
\langle ( \rangle )
\lceil [ \rceil 1
\lfloor | \rfloor |

/ / \\ \

| | \l I

Nota: En modo TEX hay que usar el comando \textbackslash para la barra in-
vertida, porque si no el comando \\ genera un salto de linea.

El tamaiio de los caracteres listados arriba se puede ajustar con los comandos descritos
en las dos subsecciones siguientes. Cuando se emplean esos comandos se pueden usar
directamente los caracteres < y > en vez de los comandos \langle y \rangle.

5.1.1. Tamano manual de los delimitadores

El tamano de los delimitadores se puede determinar manualmente con los comandos
KTEX \big, \Big, \bigg, v \Bigg. \big indica el tamano menor y \Bigg el mayor.

Estos comandos se usan para resaltar niveles de delimitacion:

todos los delimitadores de igual tamafio: ((A+ B)(A — B))®
c
asi tiene mejor aspecto: ((A + B)(A — B))

Para la segunda expresién se ha empleado el comando \Big((A+B)(A-B)\Big) ™ .C.

He aqui una visién conjunta de todos los tamanos y delimitadores:

\Bigg(\exp\bigg<\Big[\big{\In(3x)\big} 2 \sen(x)\Big] ™ A, \bigg>\Bigg) 0,5

(eXp < {{ In(3x)} " sen (gj)} A>) 05

11



Ademas de los comandos \big hay la variante \bigm, que anade un poco mas de
espacio entre el delimitador y su contenido, y la variante \bigl-\bigr, que no anade
espacio adicional. La [ al final del comando \bigl es para el delimitador izquierdo, la
r es para el delimitador derecho. Un delimitador izquierdo o derecho puede ser cada
uno un delimitador de apertura o de cierre.

En el siguiente cuadro hay una comparaciéon de las variantes:

| Comando | Resultado |
\Bigm (\bigm(\In(3x)\bigm) "2 \Bigm) | ((n(37) )°)
\Big(\big(\In(3x)\big) 2 \Big) | ((In(32))’)
\Bigl(\bigl(\In(3x)\bigr)~2.\Bigr) ((ln(3x))2>
\bigl)\In(3x)\bigr( )In(3z)

5.1.2. Tamano automatico de los delimitadores

Se pueden insertar delimitadores de tamano variable con los comandos \left y \right

o con el boton de la barra de ecuaciones [[” El delimitador deseado se debe insertar
directamente detrdas de \left y \right. El tamano se calculard automaticamente
después para la salida.

delimitador normal: El comando \In(\frac A |C, ) genera

delimitador multilinea: El comando \In\left(\frac, /A |C \right) genera
A
In (2
n(o)

En lugar de \left y \right se puede usar el atajo Alt-m delimitador. Esto tiene la
ventaja de que puedes ver inmediatamente en Ly X el tamano real del delimitador y
ademas se genera el correspondiente delimitador de cierre.

El comando para el ultimo ejemplo serfa \In Alt-m (\frac ,A|C

Para omitir uno de los dos delimitadores se inserta un punto. Por ejemplo, el comando

A }
B

12



Ly X convertira los comandos \left y \right a su tamano adecuado cuando el docu-
mento sea recargado y el delimitador omitido aparecera como linea de trazos.

Como todas las distribuciones habituales de IXTEX incluyen eTEX, una extension de
KTEX, el comando \middle estd también disponible para todos los delimitadores
y limites. Con este comando la altura del siguiente caracter se adapta a la de los
delimitadores circundantes, lo que es necesario, p.e., para vectores fisicos:

(o =330

Para vectores fisicos hay un paquete BTEX especial que se describe en sec. 22.4.

5.2. Delimitadores horizontales

\ Comando \ Resultado \
3
\overbrace A+B, " 3 m
A+ B

\underbrace A+B,,_5

5
c

—_——

\overbrace \underbrace A+B_w. ., 7., C| A+ B,
7

En el dltimo ejemplo no importa en qué orden se introducen los comandos \over-
brace y \underbrace.

Si un delimitador debe estar superpuesto a otro, hay que usar ecuaciones multilinea,
como se describe en Seccién 18:

A = gggg+ bbgq+ dddd
| ———

r
~—_———

S
En la primera fila se insertan la ecuacion y la primera llave. Aqui es importante in-
sertar el comando de espacio'® \: antes de la primera d, porque la llave que termina
detras de ¢ impide que el siguiente «+» esté rodeado de espacio.!! En la segunda
fila se inserta la segunda llave: como debe comenzar antes de b se inserta antes el
comando \hphantom{gggg+\:}.'> Ese espacio es necesario porque el signo «+»

10Los comandos para espacios se explican en sec. 8.1
1Debido a que la llave no es considerada como caracter, véase sec. 10.3

12M4s sobre \hphantom en sec. 3.7
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va seguido de un espacio en la ecuacion. La llave se coloca bajo el comando \hphan-
tom{bbqq+dddd}.

Resulta mas complicado cuando una llave debe solapar a otra como en el siguiente
ejemplo:

S

———
A = gggg+ bbgq+ dddd
N—_——

T

La primera fila de la ecuacién es igual que la segunda fila del ejemplo anterior, con la
diferencia de que la llave esté encima. La segunda fila contiene la ecuaciéon junto con
la segunda llave. Para evitar que haya demasiado espacio entre la llave superior en la
primera fila y la ecuacién hay que reducirlo. Esto no es facil de hacer debido a un fallo
de LyX.!3 Una solucién es cambiar la separacion global de filas en la ecuacién, \ jot, en
-6 pt insertando antes de la ecuacion el comando \setlength{\jot}{-6pt} en modo
TEX. Después de la ecuacion se vuelve al valor normal 3pt de \jot usando el mismo
comando. Mas informacion sobre separacion de filas en ecuaciones en sec. 18.1.1.

6. Flechas

Las flechas se pueden insertar con el botéon *~ de la barra de ecuaciones o mediante
los comandos listados en las subsecciones siguientes.

6.1. Flechas horizontales

’ Comando ‘ Resultado ‘ ’ Comando ‘ Resultado ‘
\gets — \to —
\Leftarrow = \Rightarrow =
longleftarrow — longrightarrow —
g grig
\Longleftarrow — \Longrightarrow =
\leftharpoonup — \rightharpoonup -
\leftharpoondown — \rightharpoondown —
\hookleftarrow — \hookrightarrow —
’ Comando \ Resultado ‘ ’ Comando ‘ Resultado ‘
\leftrightarrow — \mapsto —
\ Leftrightarrow & P
. \longmapsto —
\longleftrightarrow — Veadsto =
\Longleftrightarrow = \dasharrow -
rightlettharpoons =
ightlefth

BIyX-bug #1505
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Las flechas que se utilizan como acentos, p.e. en vectores, se describen en Seccién 7.

Ademaés hay las flechas etiquetadas \xleftarrow y \xrightarrow. Cuando se inserta
uno de estos comandos en una ecuacién aparece una flecha con dos marcos azules
donde se puede insertar la etiqueta. La longitud de la flecha se adapta a la anchura
de la etiqueta.

’ Comando \ Resultado ‘
F(a)\xleftarrow, x=a|x>0—F(x) | F(a) <x—j; F(z)

F(x)\xrightarrow, x=a|x>0—F(a) | F(z) —> F(a)

x>0

6.2. Flechas verticales y diagonales

’ Comando ‘ Resultado ‘
\uparrow 1 ’ Comando \ Resultado ‘
\ Uparrow 1 \nearrow e
\updownarrow 1 \searrow AN
\Updownarrow i \swarrow /
\Downarrow (8 \nwarrow AN
\downarrow !

Las flechas verticales también se pueden usar como delimitadores junto con los co-
mandos descritos en sec.5.1.1 y sec. 5.1.2.

7. Acentos

Los acentos se pueden insertar con el boton :i..i o mediante los comandos listados en
las siguientes subsecciones.
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7.1. Acentos para un caracter'

\ Comando \Resultado\

’ Comando \ Resultado ‘

\dot, A A . =
o A i \tilde A A
L A
hat A A
\dddot, A i \\ha T
\ddddot{A i — :
\ee A 1 \acute A A
vec, N
\bar A ki \grave A A
- o breve A A
\mathring A A \breve

Para poner diéresis en una ecuacion se insertan comillas antes de la vocal. Estos dos
caracteres son considerados por TEX como un solo caréacter si la parte de la ecuacion
con la diéresis se marca con idioma aleméan.'® A diferencia de \ddot, con este método
se generan diéresis «realesy», como se demuestra en el siguiente ejemplo:

’ Comando ‘ Resultado ‘

L(i

i

\ddot, i i

Otra ventaja con \ddot es que la diéresis puede convertirse directamente a texto
matematico, porque los comandos para acentos de arriba no estan permitidos en tex-
to matemdtico. Para convertir un caracter acentuado a texto matematico, se debe
convertir solo el caracter bajo el acento. Esto también se aplica para otras conver-
siones, p.e. cursiva o negrita.

En texto matematico, la diéresis y otros acentos pueden insertarse directamente.

7.2. Acentos para operadores

Con los comandos \overset y \underset se pueden colocar caracteres sobre o bajo
un operador, respectivamente. Con el comando \sideset se pueden poner caracteres
delante y detras de un operador. El esquema del comando es:

\sideset{caraicter anterior}{caraicter posterior}

14Para acentos en texto, véase sec. 16.2

150 algtin otro idioma que use acentos, p. e. cataldn. Sin embargo, en espaiiol no funciona por algin
conflicto con el estilo spanish de babel. Dicho estilo suministra la orden \ dotlessi para generar
una «i» sin punto en modo matematico, que se puede usar como alternativa al comando “i, p.e.,
el comando \ddot, \dotlessi genera 7. Véase la documentacién del estilo, [9]. También se puede
usar \imath en vez de \dotlessi. (N. del t.)
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\sideset siempre debe estar delante del operador que debe acentuarse. Se puede
acentuar con varios caracteres e incluso con otros operadores y simbolos. Para colocar
con \sideset caracteres sélo detras del operador, por ejemplo, no se escribe nada en
el primer par de llaves, pero sin quitarlas.

Por ejemplo, el comando \sideset{—\{—\sum__k=1,,"n genera:

k=1

El comando \overset,,\maltese Ta genera:

a

M

Como se ve en el dltimo ejemplo, con \overset y \underset también se pueden
acentuar simbolos y caracteres; con \sideset esto no es posible.

7.3. Acentos para varios caracteres

’ Comando ‘ Resultado ‘ ’ Comando ‘ Resultado ‘
\overleftarrow, A=B A=B \overrightarrow  A=B A=B
\underleftarrow ,A=B A=2B \underrightarrow A=B | A= B

\overleftrightarrow, A=B A=D \widetilde , A=B A=B
\underleftrightarrow A=B | A= B \widehat, A=B A—B

Con estos comandos se pueden acentuar tantos caracteres como quieras. Pero los
acentos \widetilde y \widehat sélo pueden abarcar tres caracteres en la salida,
como se muestra en este ejemplo:

A+B=C-D

Con los comandos \overset y \underset, descritos en la subseccién anterior, tam-
bién se pueden acentuar varios caracteres. El comando \underset, , A=B|*** da:

A=B

ok sk

8. Espacios

8.1. Espacio predefinido

A veces es necesario insertar espacio horizontal en una ecuacién. Esto se hace in-
sertando un espacio protegido (atajo Ctrl-Espacio). Aparece un « » azul, y pulsando
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Espacio sucesivas veces se pueden seleccionar hasta ocho diferentes tamanos de es-

pacio. También se pueden insertar espacios mediante el boton = de la barra de
ecuaciones o con comandos especiales. Independientemente del comando insertado,
se puede seleccionar de nuevo el tamano pulsando acto seguido Espacio.

Comando \, \: \; | \quad | \qquad | \!
Nume.ro de pulsacmne:‘s de Espz.:\ao 0 1 5 3 4 5
tras insertar el espacio protegido

Resultado AB|AB|AB|A B | A B | AB

El dltimo tamano parece no generar espacio. A diferencia de los otros se muestra en
rojo en LyX, porque es un espacio negativo. Hay otros dos espacios negativos:

Comando \negmedspace | \negthickspace
Numero de pulsaciones de Espacio
. : . 6 7
tras insertar el espacio protegido
Resultado AB AB

Los espacios negativos pueden dar lugar a caracteres solapados con otros. Asi, se
pueden usar para forzar ligaduras, lo que es apropiado, p.e., para operadores de
suma:

’ Comando \ Resultado ‘

\sum\sum, { ki 222 [
\sum\negmedspace\sum, f kIl | >3 fi

Relaciones como por ejemplo el signo igual siempre estan rodeadas por espacios. Para
suprimirlos, el signo igual se coloca entre llaves TEX. El siguiente ejemplo lo ilustra:

ecuacién normal A=DB

ecuacién sin espacio A=B
El comando para la segunda ecuacién es: A\{=—DB

Para las unidades fisicas hacen falta espacios, porque entre el valor y su unidad se
pone un espacio mas pequeno que el normal. Para unidades en el texto se inserta con
el ment Insertar > Formato > Espacio delgado (atajo Ctrl-Maydscula-Espacio).

Un ejemplo para visualizar la diferencia:

24 kW-h espacio entre valor y unidad
24kW-h espacio delgado entre valor y unidad
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8.2. Espacio variable!®

En IyX se puede insertar espacio con una longitud definida con el comando

\hspace{longitud}. Para la longitud estan permitidas todas las unidades de la
Tabla 1, excepto la unidad «mu». La longitud también puede ser negativa. Para
insertar en una ecuacién tanto espacio como esté disponible se usa el comando \ hfill.

| Comando \ Resultado |
A=B\hspace{3cm—A\not=C | A =B A#C
A\hspace{-lmm—A\not=A A #£A

\ A=A\hfill B=B A=A B=B|

En el dltimo ejemplo el espacio disponible viene dado por la entrada mas larga de
columna en la tabla. En una ecuacion en linea el espacio depende de la longitud de
la linea en la que se inserta \hfill. Asi, cuando la linea ocupa toda la anchura no
se creara espacio. \hfill s6lo tiene efecto en ecuaciones presentadas cuando se usa el
estilo Sangrado. (Los estilos de ecuaciones se explican en Seccién 17).

Los comandos \hspace y \hfill también se pueden insertar en modo TEX para texto:
En esta linea hay un espacio de 2 cm.
En esta linea hay un espacio maximo.

En el ultimo ejemplo \ hfill se ha insertado con el ment Insertar > Formato > Relleno hor-
izontal, que no es posible en ecuaciones. Esto tiene la ventaja de que se puede ver
directamente en Ly X que es un espacio flexible.

Si los comandos estan al principio de una linea de texto pero no al principio de un
parrafo, seran ignorados por I¥TEX. Para evitar esto se usa el comando \hspace*
en vez de \hspace. Para conseguir lo mismo con \hfill hay que insertar un salto de
linea y un espacio fantasma'” vacio, con el comando \vphantom{} en modo TEX
antes de \hfill.

8.3. Espacio adicional en ecuaciones en linea

El espacio que rodea a una ecuacién en linea se puede ajustar con la longitud \math-
surround. El valor de una longitud se establece con el comando \setlength segiin
el siguiente esquema:

\setlength{nombre de la longitud}{valor}
Para poner a \mathsurround un valor de 5 mm, se inserta el comando

\setlength{\mathsurround }{5mm}

I6Para espacio vertical en ecuaciones véase sec. 18.1.1

7yéase sec. 3.7
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en modo TEX. Se establecera un espacio de 5mm alrededor de todas las ecuaciones
en linea:

En esta linea hay una ecuacion A =B  rodeada por espacios de 5 mm.

Para volver al espacio predeterminado, \mathsurround se restablece al valor 0 pt.

9. Cuadros y marcos

Los cuadros para texto se describen en el capitulo Cuadros del manual Objetos in-
crustados.

9.1. Cuadros con marco

Es posible enmarcar ecuaciones o partes de ellas con los comandos \fbox y \boxed.

Cuando uno de estos comandos se inserta en una ecuacién, aparece un recuadro azul
en un marco donde se introduce parte de una ecuacién. Para \fbox hay que generar
una ecuacién adicional con Ctrl-m dentro del recuadro,'® porque si no el contenido
del mismo seria considerado texto matematico. Si se usa \boxed la nueva ecuacion
se genera automaticamente dentro del marco.

El comando \fbox no es adecuado para enmarcar ecuaciones en modo presentacion,
porque la ecuacién tendria siempre el tamano del texto. Por otra parte, \fboxed no
es adecuada para enmarcar ecuaciones en linea porque la ecuacion tendria siempre el
tamano de una ecuacién en modo presentacion.

El comando \framebox es una extensién de \fbox, que permite especificar ademés
la anchura del marco yla alineacién. \framebox se usa con el siguiente esquema:

\framebox[anchura del marco][posicién]{contenido del cuadro}

La posicion puede ser [ o r, [ alinea la ecuacién a la izquierda del cuadro, r la alinea
a la derecha. Si no se da posicion la ecuacion sera centrada.

Si no se pone anchura tampoco puede darse posiciéon. En este caso la anchura del
marco se ajusta al contenido del cuadro, como con \fbox.

Cuando se inserta el comando \framebox aparece un recuadro con tres marcos
azules. Los dos primeros marcos estan encerrados entre corchetes e indican los dos
argumentos opcionales. El tercer marco es para partes de la ecuacién, como para

\fbox.

8Debido a un fallo de In’X, Iy X-bug #1435, no es posible crear una nueva ecuacién con Ctrl-m.
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Comando?® \ Resultado ‘

\fbox, Ctrl-m \int, A=B [A=B

\boxed, \int, A=B /A =B

A+\fbox B A+

\framebox 20mm——Ctrl-m \frac A|B

S/

“Debido a un fallo de LyX, LyX-bug #1435, no es posible crear una nueva ecuacién con Ctrl-m.

El grosor del marco también se puede ajustar. Para ello hay que insertar los siguientes
comandos en modo TEX antes de la férmula:

\fboxrule «grosor» \fboxsep «distancia»

«distancia» especifica la distancia minima entre el marco y el primer caracter en el
cuadro. Un ejemplo de esto es la siguiente ecuacién enmarcada:

Delante de esta ecuacion se han insertado los comandos

\fboxrule 2mm \fboxsep 3mm

en modo TEX. Los valores dados se usan para todos los cuadros siguientes.
Para volver al tamaifio estandar del marco se inserta el comando
\fboxrule 0.4pt \fboxsep 3pt

en modo TEX antes de la ecuaciéon siguiente.

9.2. Cuadros sin marco

Para cuadros sin marco hay los comandos: \mbox, \makebox y \raisebox.

Con \raisebox se puede poner un cuadro subindice o superindice, pero a diferencia de
los normales, los caracteres en el cuadro mantienen su tamano de fuente. \raisebox
se usa con el siguiente esquema:

\raisebox{altura}{contenido del marco}

Cuando el cuadro tenga que contener una ecuacion, hace falta una ecuacién extra,
como con \fbox.
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] Comando \ Resultado ‘

H\raisebox{2mm—\{al— lo A0
H\raisebox{-2mm—\{al—lo H_jlo
A=\raisebox{-2mm—\{Ctrl-m \sqrt, B | A = VB

La ultima ecuacion so6lo se puede componer, de momento, usando el modo TEX porque
LyX inserta un cuadro en lugar de la ecuacién extra que hace falta.®

El comando \mbox es equivalente a \fbox y \makebox es equivalente a \frame-
box, con la diferencia de que no hay marco.

9.3. Cuadros coloreados
Para poder usar todos los comandos explicados en esta seccion hay que cargar en el
preambulo ITEX el paquete IXTEX color?’, con la linea?!

\usepackage{color}

Para colorear cuadros se usa el comando \colorbox con el siguiente esquema:
\colorbox{color}{contenido del cuadro}

El contenido del cuadro puede ser otro cuadro, y también un \colorbox puede ser
parte de otro cuadro (véanse los ejemplos 2° y 3°). Si el cuadro debe contener una
ecuacion debe crearse una ecuacién extra, como con \fbox.??

Se puede elegir uno de los siguientes colores predefinidos:

black, blue, cyan, green, magenta, red, white, yellow

] Comando \ Resultado ‘

\colorbox{yellow—\{A=B A=B

\colorbox{green—\{\fbox A=B
\fbox, \colorbox{green—\{A=B A=B

Yyéase LyX-bug #1435
20E]1 paquete INTRX color forma parte de toda distribucién ITEX estandar.

21Cuando hay texto coloreado con un color predefinido en alguna parte del documento, LyX carga
automaticamente el paquete INTEX color. Por tanto es posible que el paquete sea cargado dos
veces, pero esto no origina problemas.

22Esto también se aplica para el comando \fcolorbox. Por eso ten en cuenta Iy X-bug #1435.
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\colorbox solo colorea el cuadro pero no los caracteres. Para colorear todos los
caracteres se selecciona toda la ecuacion y se elige un color en el didlogo Estilo del texto.

El didlogo puede abrirse con el botén ab de la barra de herramientas o con el ment
Editar Estilo del textor Personalizado. El niimero de la ecuacion tendré en ese caso el
mismo color que la ecuacién. Si el nimero de la ecuacion debe tener otro color que
el de los caracteres de la ecuacion, el color debe cambiarse dentro de la ecuacion.

/A:B (1)
/A:B

La ecuacion (1) estd toda coloreada en rojo.
La ecuacion (2) se ha coloreado en primer lugar toda en verde para colorear el nimero
de la ecuacion. Posteriormente se han coloreado en rojo los caracteres.

Un ejemplo:

Para colorear diferente el marco y el resto del cuadro se usa el comando \fcolorbox
con el siguiente esquema:

\fcolorbox{color del marco}{color}{contenido del cuadro}

Asi pues \fcolorbox es una extensiéon del comando \ colorbox. La anchura del marco
se establece, como para \framebox, con \fboxrule y \fboxsep. Un ejemplo:

Esta ecuacion se ha compuesto con el comando
\fcolorbox{cyan—\{magenta—\{A=B

Para usar colores distintos de los predefinidos deben ser definidos previamente.

Por ejemplo, se puede definir el color «verdeoscuro» con la linea de preambulo
BTEX:
\definecolor{verdeoscuro}{cmyk}{0.5, 0, 1, 0.5}

cmyk es el espacio de color referido a los colores cyan, magenta, yellow y black.
Los cuatro niimeros separados por coma son el factor de cuota para los colores cor-
respondientes del espacio de color. Los factores pueden estar en el rango 0-1. En vez
de cmyk se puede usar el espacio de color rgb, que se refiere a red, green y blue,
asi pues en este caso hay tres factores de cuota para los correspondientes colores.
Ademas hay el espacio de color gray con un factor de cuota para el valor gris.
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Como ejemplo he aqui un cuadro enmarcado con el nuevo color definido verdeoscuro
y los caracteres en color amarillo:

Los colores personalizados también se pueden usar para texto con la ayuda del co-
mando \textcolor

Esta frase en «verdeoscuro».

\textcolor se usa con el esquema \textcolor{color}{caracteres a colorear}.

9.4. Cuadros de parrafo

de herramientas.

El siguiente ejemplo muestra un cuadro de parrafo enmarcado en una linea: Es-

Esto es un cuadro de par-
rafo. Tiene exactamente
ta linea contiene |[bcm de largo y ademas|un cuadro de parrafo. Ese cuadro se
puede contener ecuaciones:

fAds:C'

compone haciendo clic derecho sobre el rectangulo gris insertado. Surge un dialogo
con las propiedades del cuadro. En este caso: Decoracion: Marco rectangular, Cuadro
interior: Parrafo, Ancho: 5 cm, Alineacion Vertical Cuadro: Medio.

En BTEX, un cuadro de parrafo se inserta con el comando \parbox con el esquema
siguiente:

\parbox[posicién]{anchura}{contenido}

Son posibles las posiciones b y t, b por «bottom» (abajo), que alinea la tltima linea
del cuadro con el texto de alrededor. Con ¢, por «top» (arriba), la alineacion se hace
con la primera linea. Si no se da posicion, el cuadro se centrara verticalmente, véase
la seccion Cuadros del manual Objetos incrustados para ejemplos.

Para enmarcar ecuaciones completas, incluso el nimero de la ecuacion, deben ponerse
en un cuadro de parrafo. Para ello se inserta el comando
\fbox{\parbox{\linewidth-2\fboxsep-2\fboxrule}{
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en modo TEX delante de la ecuacion. Aqui \linewidth es la anchura de linea es-
tablecida para el documento. Como el marco estd por fuera del cuadro de parrafo,
hay que restar de dicha anchura dos veces la separacién del marco y el grosor. Como
LyX no lo hace autométicamente debido a un fallo,?® hay que usar modo TEX. Para
poder multiplicar y restar en los argumentos hay que cargar en el preambulo IXTEX
el paquete IWTRX calc,?* con la linea

\usepackage{calc}

Detras de la ecuacién se cierran ambos cuadros con }} en modo TEX. Aqui hay un
ejemplo:

Como se ha usado el cuadro de péarrafo como argumento de \fbox, en este caso no
hay diferencia entre \fbox y \boxed.

Los cuadros de parrafo son muy tutiles para comentar ecuaciones directamente. Para
hacerlo, se usa \parbox en combinacién con el comando \tag. (Véase mas sobre
\tag en sec.19.4).

Un ejemplo de ecuacién comentada con \ parbox:

Esto es una descripcion. Es-
S5r — 7b = 3b ta claramente separada de
la ecuaciéon y es multilinea.

Tales ecuaciones deben insertarse completamente en modo TEX porque LyX atn no
soporta el comando \parbox en ecuaciones. La ecuacion se compone con la siguiente
secuencia de comandos:

El comando \ [5x-7b=3b\tag*\ {\parbox{5cm}{ se inserta en modo TEX.?® De-
spués sigue la descripcién en texto normal, y por tdltimo }}\] en modo TEX. Aqui
los comandos \[ y \] crean una ecuacién presentada.

Las ventajas de \ parbox pueden verse en este ejemplo que se ha «comentado» usando
el modo texto matematico:

5x — 7b = 3b Esto es una descripcion. No esta separada de la ecuacion...

BLyX-bug #4483
24calc es parte de toda instalacién IXTREX estandar.

25Gi se usa el estilo de ecuacién Sangrado, \tag*\ se puede reemplazar por \hfill. (Véanse los
estilos de ecuacién en Seccién 17).
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10. Operadores

10.1. Operadores grandes

Para poder usar todos los comandos de integrales listados aqui, debe estar marcada
la opcién Usar paquete esint automaticamente en el apartado Ecuaciones de la config-
uracion del documento.

’ Comando \ Resultado ‘ ’ Comando ‘ Resultado ‘

\\Sllrllftﬂ ? \prod I1

Tt T \coprod [1

: 11(1)1? 5 \bigodot O

\Ojonto i \bigotimes X

‘ b \bigoplus D

\ointctrelockwise ¢ :

' . \bigwedge A

\ointclockwise ¢ \bigvee V

\}gsiqmt ?ﬁ \bigsqcup L

igeap \biguplus ¥
\bigcup U

Todos los operadores grandes se pueden insertar con el boton I de la barra de
ecuaciones.

Estos operadores son llamados grandes porque son mayores que los operadores bina-
rios de aspecto semejante. Todos los operadores grandes pueden tener limites, como
se describe en la subseccion siguiente.

Los operadores \intop y \ointop difieren de \int y \oint en el estilo en que se
presentan los limites, véase sec. 10.2.

Sugerencias para las integrales

La letra d en una integral es un operador, por consiguiente debe escribirse en redonda.
Esto se hace resaltando la d y usando el atajo de teclado Alt-c r.2% Delante de la d se
inserta un espacio delgado, como es habitual en los operadores. Un ejemplo:

incorrecto: [ A(x)dx
correcto: [ A(x)dx

Para integrales multiples hay los siguientes comandos:

26yéase estilos de letras en sec. 11.1
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’ Comando \ Resultado ‘ ] Comando \ Resultado ‘
\iint I/ \iiint I/
\oiint ¢h \iiiint IIIf
\sqiint ff \dotsint [+

10.2. Limites de operadores

Los limites se crean mediante superindices y subindices:

’ Comando ‘ Resultado ‘
\prod \infty,—_ 0—A(x) | Iy A(x)

En ecuaciones en linea los limites se colocan al lado derecho del operador. En ecua-
ciones presentadas se colocan encima y debajo, excepto en las integrales.

Para forzar que los limites se coloquen junto al operador, se pone el cursor directa-
mente detras del operador y se elige Insertado en el ment Editar > Ecuacién > Cambiar
tipo de limites (atajo Alt-m I). Un ejemplo:

Los limites por omisién son:

D

2
z=0 z
Asi se ven si se cambia el tipo de limites a Insertado:
1

0o
ZxZO p

En integrales, excepto \intop y \ointop, los limites se colocan por omisién junto
al operador. Pero en integrales miiltiples los limites se ponen con frecuencia bajo el
operador. Por tanto, en el siguiente ejemplo se ha elegido el tipo Pantalla para poner

el limite debajo:
// XdV =U (5)
v

Para especificar condiciones en los limites se usan los comandos \subarray y \sub-
stack. Por ejemplo, para componer la expresion
n
> kT (6)
0<k<1000

keN

se ha hecho lo siguiente: primero se escribe el comando \sum n, __. Ahora el cur-
sor esta en un cuadro azul bajo el operador sumatorio y ahi se inserta el comando
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\subarray . Ahora el cuadro azul estd en un marco pturpura donde pueden escribirse
lineas distintas. Cada linea nueva se crea con un salto de linea (Ctrl-Intro). Si ahora
se escribe en ella

0<k<1000 Ctrl-Intro

aparece debajo un nuevo marco para la linea nueva.

La alineacion de las lineas puede cambiarse a la izquierda con la barra de herramientas
de tabla o con el menu Editar>Filas y columnas. Para obtener alineacion derecha se
inserta \hfill al principio de la linea.

El comando \substack es equivalente a \subarray con la diferencia de que las lineas
estan siempre centradas.

Puede ocurrir que haya demasiado espacio entre el operador y los caracteres sigu-
ientes, como en la ecuacién (6), porque éstos se colocan junto a los limites.

Para evitarlo se puede usar la siguiente macro en el preambulo:

\def\clap#1{\hbox to Opt{\hss #1\hss}}
\def\mathclap {\mathpalette \mathclapinternal}

\def\mathclapinternal #1#2{\clap{$\mathsurround =0pt #1{#2}$}}

En ella se define el comando \mathclap que establece la anchura del limite en 0 pt.
El esquema del comando es:

\mathclap{limite}

donde el limite puede consistir en varias condiciones.
Aplicado en la ecuacién (6) se usa el comando
\sum__\mathclap{\substack, 0<k<1000 Ctrl-Intro

para componer el limite inferior. Ahora el sumando esta junto al sumatorio:

n
>k
0<k<1000
keN

Cémo utilizar un limite para varios operadores se describe en la sec. 10.4.

10.3. Operadores binarios

Los operadores binarios se rodean por espacios si llevan un caracter delante o detras.
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’ Comando \ Operador H Comando \ Operador H Comando \ Operador ‘

+ + \nabla \Y \oplus >

- - \bigtriangledown \V4 \ominus S
\pm + \bigtriangleup A \otimes ®
\mp F \Box O \oslash %)
\cdot : \cap N \odot ©)
\times X \cup U \amalg I
\div = \dagger T \uplus W
* * \ddagger I \setminus \
\star * \wr ! \sqcap M
\cire o \bigcirc O \sqcup LJ
\diamond o \wedge A \triangleleft q
\bullet o \vee v \triangleright >

Todos los operadores binarios se pueden insertar también con el botén % Je la barra
de ecuaciones.

Para imprimir el operador Laplace se pueden usar \Delta o \nabla™2 (V?) en vez
de \bigtriangleup.

El caracter Separador de meni del menu Insertar>Caracter especial es el operador
\triangleright.

10.4. Operadores definidos por el usuario

Con ayuda del comando \DeclareMathOperator se pueden definir operadores per-
sonalizados en el preambulo IXTEX. Su esquema es:

\DeclareMathOperator{comando nuevo}{presentacién}

Presentacion puede ser un caracter o simbolo que define el aspecto del operador en
la salida. Para definir un operador grande hay que aniadirle un * detrds. Todos los
operadores grandes personalizados pueden tener limites como se describe en sec. 10.2.

Por ejemplo, la linea en el preambulo KTEX
\DeclareMathOperator*{\Lozenge}{\blacklozenge}

define el comando \Lozenge, que inserta un operador grande que es el simbolo
blacklozenge de la sec. 13.2.

i ®3

1

El comando para esta expresién es: \Lozenge ™ \infty—_n=1

Si los operadores personalizados no se van a usar varias veces en el documento, se
pueden también definir con los comandos \mathop y \mathbin, con el siguiente
esquema:
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\mathop{presentacién} y \mathbin{presentacién}
\mathop define operadores grandes, \mathbin operadores binarios.
\mathop se puede usar, p.e., para poner un limite a varios operadores:
N
ij=1
El comando para la expresion anterior es:

\mathop{\sum\negmedspace\sum, — "N, _ij=1

11. Fuentes

11.1. Estilos de fuentes

Las letras latinas en las ecuaciones se pueden poner en uno de los siguientes estilos:

’ Comando \ Resultado \ atajo ‘
\mathbb ABC ABC Alt-c ¢
\mathbf AbC AbC Alt-c b

\boldsymbol, ,AbC AbC -
\mathcal ,ABC ABC Alt-c e
\mathfrak AbC AbC -

’ Comando ‘Resultado‘ atajo ‘

\mathit_,AbC AbC -

\mathrm, ,AbC AbC Alt-c r
\mathsf,_AbC AbC Alt-c s
\mathtt_AbC AbC Alt-c p

Nota: Los estilos \mathbb y \mathcal sélo se aplican a letras maytsculas.
El estilo predeterminado es \mathnormal.

Los comandos de estilo funcionan también en estructuras matemaéticas:

b
A= —
¢

Los caracteres en texto matematico no aparecen en un estilo de letra de ecuaciones
sino en el estilo \textrm. Este estilo no se puede poner correctamente con el didlogo
de estilo de texto por un fallo de InX.?

En vez de comandos se puede usar el mena Editar>Ecuacion > Estilo del texto o el
AA

botén AA.

2T LyX-bug #4091
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11.2. Ecuaciones en negrita

Para poner en negrita una ecuaciéon completa no se puede usar el comando \mathbf,
porque no funciona con minudsculas griegas. Ademas, siempre imprime en redonda las
letras latinas, como en la ecuacion:

2
/ f()="_ ecuacion con \mathbf

Para presentar la ecuacién correctamente se usa el comando boldsymbol:

2
/ f(@ =r ecuacién con \boldsymbol

También es posible poner la férmula en un entorno boldmath, que se inserta con
el comando \boldmath en modo TEX. Para finalizar el entorno se usa el comando
\unboldmath en modo TEX.

2
/ fo) =r ecuacién en un entorno boldmath

11.3. Tamarios de fuentes

Para los caracteres en ecuaciones hay, como para caracteres en texto, los siguientes
comandos de tamano:

\Huge, \huge, \LARGE, \Large, \large, \normalsize, \small,
\footnotesize, \scriptsize, y \tiny

El tamano dado por los comandos depende del tamano base de la fuente en el docu-
mento, dado por el comando \normalsize. Los demas comandos producen tamanos
menores o0 mayores que \normalsize. No obstante, puede que el tamano de fuente
no exceda de cierto valor. Si, por ejemplo, la fuente del documento es de 12pt, el
comando \Huge da el mismo tamano que \huge.

Un comando de tamano se inserta en modo TEX antes de la ecuacion, y se aplica
a todas las ecuaciones y texto siguientes. Para volver al tamano anterior hay que
insertar el comando \normalsize en modo TEX detréds de la ecuacion.

Dentro de una férmula el tamano solo se puede cambiar para simbolos o letras en
texto matematico. Para hacerlo se inserta el comando en texto matematico. Todos
los caracteres siguientes, hasta el final del texto matematico o hasta otro comando
de tamano, tendran el tamano seleccionado. Dos ejemplos:
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M AKA.,

Antes de las ecuaciones se ha insertado el comando \huge. Para la segunda ecuacion
el comando es:
\maltese A Alt-m m \Large \maltese \textit A——

Alt-m m \tiny \maltese \textit A

Si un simbolo no se puede mostrar en distintos tamafios se usara siempre el tamano
por omision.

12. Letras griegas

Todas las letras griegas se pueden insertar ademés mediante el botén “* de la barra
de ecuaciones.

12.1.

Minasculas

| Comando | Simbolo | - e 3o T Simbolo |

’ Comando \ Simbolo‘

\alpha a llota ‘ \varrho 0
\beta g \kappa r \sigma o
\varkappa > .
\gamma y \varsigma S
\delta o \lambda A \tau T
\epsilon € \mu b \upsilon v
. \nu % .
\varepsilon € \xi ¢ \phi ¢
\zeta ¢ 5 : \varphi ")
\eta n i - \chi X
\theta 6 \varpi - \psi )
\vartheta v \rho , \omega w

Cémo escribir letras griegas en redonda se explica en sec. 22.10.

12.2. Mayusculas

’ Comando \ Simbolo ‘ ’ Comando ‘ Simbolo ‘

Gamma r .
\\Delta A \Sigma >
\Theta 5 \ Upsilon T
\Lambda A \Ph.l @
Xi = \Psi v
\Pi i \Omega Q
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Las maytsculas griegas se imprimen en redonda debido a un fallo de disefio cuando
se desarrollé TEX. Para obtener maytsculas en cursiva, inicia cada comando con var.
Por ejemplo, el comando \varGamma genera: I’

12.3. Letras en negrita

Las letras griegas no admiten diferentes estilos de fuente como las latinas. Soélo se
pueden poner en negrita con el comando \boldsymbol.

| Comando | Sfmbolo |
\ Upsilon\ boldsymbol\ Upsilon TY
\theta\boldsymbol\theta 60

13. Simbolos?®

Muchos de los simbolos listados en esta seccion se pueden insertar ademas mediante

los botones ¥ y F" de la barra de ecuaciones.

13.1. Simbolos matematicos

’ Comando \ Simbolo ‘ ’ Comando \ Simbolo ‘ ’ Comando \ Simbolo ‘
\neg - \forall v \prime /
\Im R} \exists 3 \backprime \
\Re R \nexists 3 \mho ()

\aleph N \emptyset 1) \triangle A
\partial 0 \varnothing @ \angle 4
\infty 00 \dag T \measuredangle £

\wp o \ddag I \sphericalangle <
\imath ? \complement C \top T
\jmath J \Bbbk k \bot 1

13.2. Simbolos miscelaneos

28Se puede encontrar una lista con todos los sfimbolos de la mayorfa de paquetes IATEX en [5].
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’ Comando \ Simbolo | Comando \ Simbolo | Comando \ Simbolo ‘

\flat b \hbar h \diamondsuit &
\natural b \hslash h \Diamond O
\sharp i \clubsuit & \heartsuit Q
\surd V \spadesuit ) \P q
\checkmark v \bigstar * \copyright ©
\yen ¥ \blacklozenge ¢ \circledR ®
\pounds $ \blacktriangle A \maltese P

$ $ \blacktiangledown v \diagup /

§ 8 \bullet o \diagdown AN

Hay mas simbolos en sec. 16.4.

Algunos simbolos pueden presentarse en distintos tamanos, véase sec. 11.3

13.3. El simbolo del euro, €

Para usar el simbolo del euro en ecuaciones debe estar instalado el paquete IXTEX
eurosym, y cargado en el preambulo IXTEX con la linea

\usepackage[gennarrow]|{eurosym}
Actualmente también se puede insertar con el comando \euro.

El simbolo del euro puede insertarse directamente con la tecla € en texto matematico
sin tener eurosym instalado. Si eurosym estéd instalado, se puede insertar \euro
en modo TEX. El simbolo oficial de la moneda se puede insertar con el comando
\officialeuro, que sélo esta disponible en modo TEX.

Un vistazo a los diferentes simbolos del euro.

‘ Comando \Simbolo‘

ecuacion \euro €
texto matematico € €
modo TEX \officialeuro €

14. Relaciones

Todas las relaciones se pueden insertar también con el botén = de la barra de ecua-
ciones.
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’ Comando \Relacién‘ ’ Comando \Relacién‘ ’ Comando \Relacién‘

< < = = > >
e < Wot=_ | 7 e >
\11 < \equiv = \gg >
\prec =< \sim ~ \succ -
\preceq < \simeq ~ \succeq -
\subset C \approx R \supset D
\subseteq - \cong = \supseteq D
\sqgsubseteq C \bowtie D] \sgsupseteq 3
\in € \notin ¢ \ni >
\vdash - \perp 1 \dashv =
\smile — \propto x \frown ~
\lhd < \asymp = \rhd >
\unlhd < \doteq = \unrhd >
\gtrless 2 \circeq = \lessgtr S
\mid | \models = \parallel [
\nmid " \widehat= = \nparallel K

Los caracteres \lhd y \rhd son mayores que los operadores de aspecto similar \ tri-
angleleft y \triangleright, respectivamente.

Las relaciones, a diferencia de los simbolos, siempre se rodean de espacios.

Se pueden componer relaciones con etiquetas con el comando \stackrel:

’ Comando \ Resultado ‘

T—00

A(r)\stackrel, r\to\infty .| \approx , B | A(r) ~ B

15. Funciones

15.1. Funciones predefinidas

En general las variables se escriben en cursiva en expresiones matematicas, pero no
los nombres de las funciones, porque sen podria confundirse con s - e - n. Por eso
hay funciones predefinidas, que ademas se separan un poco del factor precedente. Se
insertan como comandos con una barra inversa delante de su nombre.

’ Comando ‘ Resultado H Comando ‘ Resultado ‘
| Asen(x)+B | Asen(z) + B || A\sen(x)+B | Asen(z) + B |
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Las funciones siguientes estan predefinidas:?’

\ Comando \ espanol H Comando \ espanol H Comando \ espanol H Comando \

\sin \sen \sinh \senh \arcsin | \arcsen \sup
\cos \cosh \arccos | \arccos \inf
\tan \tg \tanh \tgh \arctan | \arctg \lim
\cot \cotg \coth \arg \liminf
\sec \min \deg \limsup
\csc \ cosec \max \det \Pr
\In \exp \dim \hom
\lg \log \ker \ged

. . , GXp .
También se pueden insertar con el botén tan de la barra de ecuaciones.

15.2. Funciones definidas por el usuario

Para usar una funcién no predefinida, como por ejemplo la funcién signo, sgn(x), hay
dos posibilidades:

» Define la funcién aiiadiendo al preambulo KTEX la linea®’

\DeclareMathOperator{\sgn}{sgn}
Ahora la funcién recién definida se puede obtener con el comando \sgn.

= Escribe la ecuacion de la forma habitual, marca el nombre de la ecuacién, en
nuestro ejemplo las letras sgn, y cambialo a texto matematico. Entre el factor
precedente y la funcién se inserta un espacio.

El resultado con ambos métodos es el mismo que con una funcién predefinida:3!

\ Comando \ Resultado \
| A\sgn(x)+B | Asgn(z) + B |
A\, sen (x)+B | Asgn(z) + B

Alt-mm

El primer método es preferible si la funcion se va a usar varias veces.

29Ge han afiadido tres columnas con los comandos suministrados por el estilo spanish de babel,
adaptados a las convenciones hispanohablantes. Ademas, en su caso, las funciones serdn acentu-
adas autométicamente, p.e. «lim» o «méx». Véase la documentacién de [9]. (N. del t.)

30Més sobre \DeclareMathOperator en sec. 10.4

31En IyX, las funciones personalizadas se ven en rojo, las predefinidas en negro.
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15.3. Limites

Para limites, ademas de \lim, \liminf y \limsup estdn definidas las siguientes
funciones:

\ Comando \Resultado\

\varliminf lim
\varlimsup lim
\varprojlim lim
\varinjlim lim

El limite se crea insertando un subindice. Se imprime a la derecha junto a la funcién
en una férmula en linea:

Comando Resultado

\lim_ x\to A x=B lim, .42z =DB

En una ecuacién presentada el limite se imprime debajo, como es habitual:3?

lim = B

z—A

15.4. Funciéon mddulo

La funcién moédulo es especial, porque existe en cuatro variantes.

En una ecuacion presentada:

Comando Resultado
a\mod, b a mod b
a\pmod, b a (mdd b)
a\bmod b a méd b
a\pod, b a (b)

En una ecuacién en linea se pone menos espacio delante del nombre de la funcion
para todas las variantes.

32F] estilo spanish de babel lo imprime como en linea. Para evitarlo, se puede insertar el comando
\limits justo detras de \lim, o usar el ment Editar> Ecuacién > Cambiar tipo de limites> Pantalla,
como se explica en sec. 10.2. Véase [9]. (N. del t.)

37



16. Caracteres especiales

16.1. Caracteres especiales en texto matematico

Los siguientes comandos sélo se pueden usar en texto matematico o en modo TEX:

’ Comando ‘ Resultado ‘ ’ Comando ‘ Resultado ‘

\oe o \o @
\OE E \O %]

\ae e \l 1
\AE B \L L

\aa a I i
\AA A [ .

\i 1 \j ]

Los caracteres A y @ también se pueden insertar mediante el botén F de la barra de
ecuaciones.

Los comandos !* y ?7¢ son una excepcion porque se pueden insertar directamente a
texto en LyX.
16.2. Acentos en texto

Con los siguientes comandos se pueden acentuar todas las letras. Los comandos deben
ponerse en modo TEX.

] Comando \ Resultado ‘ ] Comando \ Resultado ‘

“e é \H e é

\‘e e \e é
\"Le é \~e é

\=e e \.e é
\11\ € é \V € é
\b e e \d e e
\t ee ée \c e e

Con el comando \t también se pueden acentuar dos caracteres distintos. El comando
\t. sz genera sz

Los acentos ¢, ’ y ~ se pueden insertar directamente con el teclado sobre vocales sin
usar modo TEX. Lo mismo se aplica a la tilde®* con a, o y n.

Los comandos \b , \c , \d , \H , \t , \u, \v, y acentos insertados directamente
con el teclado también estan disponibles en texto matemaético. Para otros acentos hay
comandos especiales para usar en ecuaciones, véase sec. 7.1.

33Esto s6lo se aplica a teclados en los que la tilde estd definida como acento.
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Ademés, con el comando \textcircled se pueden insertar en un circulo todos los
numeros y letras, de forma parecida al simbolo copyright.

’ Comando \ Resultado ‘
\textcircled{w} @
\Large \textcircled{\normalsize\protect\raisebox{-1.5pt}{W}} @

Hay que tener cuidado que el caracter se ajuste al circulo. Por eso \Large®! especifica
el tamaiio del circulo. Con ayuda de \raisebox?® se puede centrar el cardcter.

16.3. Nuameros minutsculos

Los niimeros minusculos se componen con el comando \oldstylenums. El comando
se puede usar en ecuaciones y en modo TEX. Su esquema es:

\oldstylenums{ntamero}

El comando \oldstylenums{0123456789} genera: 0123456789

16.4. Caracteres especiales miscelaneos

Los siguientes caracteres sélo pueden insertarse en ecuaciones mediante comandos:

’ Comando \ Resultado ‘
\ o .
\ B

“U\cire

El simbolo grado ° puede no obstante insertarse directamente si el preambulo KTEX
contiene la linea:

\DeclareInputtext{176}{\ifmmode™\circ\else\textdegree\fi}

La tilde esta disenada como acento, asi que sola se ve un poco fuera de sitio: ~

Pero a veces hace falta una tilde para direcciones web. En ese caso, en una ecuacion
se usa el signo de relacién \sim.3” Como en un cuadro URL (ment Insertar>URL)
no se puede escribir una ecuacion, se inserta la URL como texto normal en estilo

34yéase sec. 11.3

35yéase sec. 9.2

36Mas sobre este asunto en sec. 22.11

37yéase Seccién 14
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'typewriter’ Si la URL ha de ser un hiperenlace en la salida DVI o PDF| se usa el
comando \ href.?

Ejemplo de una URL con una tilde:
como texto: http://www.lyx.org/~mustermann

con \href: http://www.lyx.org/~mustermann

17. Estilos de ecuacion

= Hay dos estilos diferentes de alineacion:

Centrado es el estandar predefinido

Sangrado para este estilo debe insertarse la opciéon fleqn en el mentd Docu-
mento > Configuracién bajo Clase de documento

Cuando se usa Sangrado, éste se puede ajustar con la longitud \mathindent.
Para 15 mm, p.e., se inserta esta linea de comando en el preambulo KTEX:

\setlength{\mathindent}{15mm}
Si no se especifica longitud se usa el valor predeterminado de 30 pt.

» Y dos estilos diferentes de numeracion:

Derecha es el estandar predefinido

Izquierda para este estilo debe insertarse la opciéon fleqn en el mentt Documen-
tor Configuracién bajo Clase de documento

fleqn y legqno también se pueden usar juntos. Fn ese caso se insertan ambas opciones,
separadas por una coma.

Los estilos escogidos se aplican a todas las ecuaciones en presentacién del documento.
Si un documento debe tener ecuaciones centradas y sangradas, se usa el estilo Cen-
trado y las ecuaciones sangradas se ponen en un entorno flalign; véase sec. 18.2.3.

18. Ecuaciones multilinea

18.1. General

En IyX se generan nuevas lineas en una ecuaciéon con Ctrl-Intro. Esto crea un en-
torno align, que se describe en la sec. 18.2.1.

38\ href s6lo puede usarse junto con el paquete INTEX . Més sobre \href en la seccién URL del
manual Objetos incrustados.
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Hay otros entornos para formulas multilinea que se pueden introducir mediante el
menu Insertar > Ecuacién. En las siguientes secciones se describen estos entornos.

En todos los entornos de ecuacién multilinea la combinacién Ctrl-Intro genera una

linea nueva. Para anadir o quitar lineas se pueden usar los botones E 0 E"-' de la
barra de herramientas, respectivamente, o el menu Editar> Filas y columnas.

18.1.1. Separacion de lineas

A veces no hay suficiente espacio entre las lineas de una ecuacién multilinea:

B*(B? = 2r 4 2xf — 2r}) + 4xja® + dwgxD = -42°B® + 40z B’
42 <32 + ch) + 4xox (D — B2) + B? (B2 — 27"; + 227 — 27“,%) =0
En ETEX un espacio adicional para una linea se especifica como argumento opcional
del comando de nueva linea. Esto atin no es posible en LYX??, por lo que toda la

ecuacion debe insertarse en modo TEX. Para anadir espacio en nuestro ejemplo se
inserta el comando \\[3mm] al final de la primera linea. Asi:

B*(B® — 217 + 2a5 — 2r}) + 4aga® 4+ dwgxD = -42°B’ + 40w B

42° <B2 + x%) + 4xzox (D — BQ) + B? (B2 — 27’; + 223 — 27’2) =0

Para obtener separacion en todas las lineas hay que cambiar la longitud \jot. La
definicién es: separacion de linea = 6 pt + \jot. El valor predeterminado para \jot es
3 pt. Para establecer una separacion adicional de 3 mm como en el ejemplo anterior,
se inserta el comando

\setlength{\jot}{3mm-+3pt}

en modo TEX antes de la ecuacién. Es necesario cargar el paquete calc*” en el predm-
bulo con la linea

\usepackage{calc}

Se obtiene:

B*(B* - 27’; + 225 — 2r7) + dair® + dxgxrD = -4’ B? + dagr B2
4% (B® + a5) + dwgx (D — B*) + B* (B> = 2r2 + 225 — 2r7)) = O
0 0 9 0 k

Para volver a la distancia predeterminada, \jot se establece en 3 pt.

3véase IyX-bug #1505

4Ocalc forma parte de toda instalacion TEX estandar.
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18.1.2. Separacion de columnas

Una ecuaciéon multilinea forma una matriz. Una ecuaciéon en un entorno eqnarray,
por ejemplo, es una matriz con tres columnas. Cambiando la separacién de columnas
en este entorno se puede cambiar el espacio junto al signo de relacion.

La separacién de columnas se especifica con la longitud \arraycolsep segtn:
separacién de columnas = 2 \arraycolsep
Asi, el comando en modo TEX

\setlength{\arraycolsep}{1lcm}

establece para todas las ecuaciones siguientes una separacion de columnas de 2 cm.
Para volver al valor predefinido, \arraycolsep se pone en 5 pt.

Una ecuacién con separacion de 2 cm entre columnas:

A = B
C £ A

Una ecuacion con la separacion predefinida para matrices, 10 pt:

A =B
C 4 A

18.1.3. Ecuaciones largas

Se pueden componer ecuaciones largas mediante estos métodos:

= Si un lado de la ecuacion es mucho mas corto que la anchura de linea, este se
elige para el lado izquierdo y el derecho se imprime en dos lineas:

n? h? h? e?
H = Wop+ W+ Wp— A — Ay = ——Agm o
S5+ +Wp 2m0 le ! 2m2 2 47T€0|I' — R1|
2 2
_ e 4 e (7)
47T€0’I'—R2’ 47T€0|R1—R2’

El signo menos al principio de la segunda linea normalmente no aparece como
operador porque es el primer caracter de la linea. No se rodearia de espacio
y podria no distinguirse de la raya de fraccién. Para evitarlo se ha insertado
espacio detras del menos con el comando \hspace{3pt}.*!

» Si ambos lados de la ecuacién son demasiado largos se usa el comando \left-
eqn. Se inserta en la primer columna de la primera linea y hace que todas las

4lyéase més sobre \hspace en sec. 8.2
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inserciones posteriores sobreescriban las columnas siguientes:

42® (32 + a:g) + 4z (D — BQ) + B? (32 — 27“3 + 232 — 27’,3) + D?

—BQ—QB\/rg—x2+2x0x—x3+7“§—$2+2x0m—m8

2
) ) ) ) (7“3 + 2x9x — I% — 7‘,%)
=B —|—2(rg—|—2xoa:—x0—rk)—|— I (8)

Tras la inserciéon de \lefteqn el cursor estd en un marco pirpura un poco a la
izquierda del azul. La ecuacion se inserta en éste.

El contenido de las restantes lineas se inserta en la segunda columna o en otra.
A mayor nimero de columna donde se inserte, mayor sangrado.

Ten en cuenta lo siguiente si usas \lefteqn:

x La ecuacion no usa la anchura total de la pagina. Cuando se anade, p.e., el
término —B? en la primera linea del ejemplo, deberia estar fuera del mar-
gen. Para aprovechar mejor la anchura, se puede insertar espacio negativo
al principio de la primera linea.

* Debido a un fallo en IyX el cursor no se puede poner con el ratén en la
primera linea.*? Sélo se puede poner el cursor al principio de la linea y
moverlo con las teclas de flecha.

= Se describen otros métodos para escribir férmulas largas en sec. 18.5 y sec. 18.6.

18.1.4. Delimitadores multilinea

Para poner delimitadores que cubran varias lineas hay un problema:

=1

A = sin(z) — 4+
oy
-+ B—D]

El delimitador de cierre es mas pequenio que el de apertura porque los delimitadores
con tamano variable no abarcan lineas multiples.

Para obtener el tamano adecuado de delimitador para la segunda linea, la primera
linea se finaliza con \right. y la segunda con \left..** Después de \left. se inserta
el comando \vphantom, \prod™ \infty | R=1}, porque el operador de multi-
plicacién con sus limites es el simbolo mayor en la primera linea y ese deberia ser el
tamano para el delimitador en la segunda linea.

2y X-bug #1429
43M4s sobre \left. y \right. en sec.5.1.2
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El resultado es:

= 1

A = sin(x)[ — 4+
e It
4B

18.2. Entornos align

Los entornos align se pueden usar para todo tipo de ecuaciones multilinea. Son espe-
cialmente apropiados para poner ecuaciones adosadas.

Los entornos align constan de columnas. Las columnas impares se alinean a la derecha,
las pares a la izquierda. En un entorno align se puede numerar cada linea.

Los entornos align se crean con el ment Insertar> Ecuacién. Una ecuacion existente se
puede convertir a align con el mend Editar> Ecuaciéon > Cambiar tipo de ecuacion.

Para anadir o quitar columnas se pueden usar los botones %E 0 Ei"-' de la barra de
ecuaciones o el menu Editar> Filas y columnas.

18.2.1. Entorno align estandar
Este entorno align se crea pulsando Ctrl-Intro en una ecuacién o con el ment Insertar >
Ecuacién> Entorno AMS align.

Un ejemplo para dos ecuaciones adosadas, que se componen con un entorno align de
cuatro columnas:

A = sen(B) C=D
C#A B#D
Como se puede ver, las ecuaciones en este entorno se colocan como si hubiera un

\hfill* antes de la primera y detrds de cada columna par. Si se pone en estilo
Sangrado,® la ecuacién queda sin el \ hfill ante la primera columna.

18.2.2. Entorno alignat

El entorno alignat no tiene separacion predefinida de columnas. Se puede insertar
manualmente con los espacios descritos en Seccion 8.

44M4s sobre \hfill en sec. 8.2

Hyéase estilos de ecuacién en Seccién 17
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El ejemplo anterior en el entorno alignat, con un espacio de 1 cm al comienzo da la
segunda ecuacion:

A = sen(B) C=D
C#A B+# D

Como cada columna puede tener un espacio diferente, este entorno es especialmente
apropiado para poner tres o mas ecuaciones adosadas.

18.2.3. Entorno flalign

En este entorno las dos primeras columnas estan siempre tan a la izquierda como sea
posible y las dos ultimas a la derecha. Ejemplo:

X:—l Y:—2 Z:4

En un entorno flalign con un niimero impar de columnas, en la tltima de las cuales
se inserta una llave TEX vacia, se pueden poner varias ecuaciones alineadas a la
izquierda, aunque se use el estilo Centrado. Un ejemplo de férmula sangrada (5):

//VXdV:U (9)

Las dos primeras columnas contienen la férmula. Para sangrarla como con el estilo
Sangrado, se anade un espacio de 30 pt al comienzo de la primera columna.

18.3. Entorno egnarray

Al introducir este entorno aparecen tres marcos azules. El contenido del primero se
alinea a la derecha, el del dltimo a la izquierda. El contenido del marco central esta
centrado y algo mas pequeno, porque esta disenado para insertar solo caracteres de
relacion.
ABC 5o ABC
D b D
AB AB AB
A = A

18.4. Entorno gather

Este entorno consta de una sola columna centrada. Se puede numerar cada linea.

A=1 (10)
X =-1 (11)
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18.5. Entorno multilinea

El entorno multilinea, como gather, consta de una sola columna. Pero la primera linea
esta alineada a la izquierda, la tltima a la derecha. Las demés estan centradas. Por
tanto este entorno es apropiado para ecuaciones largas. Como ejemplo, la ecuacion (8)
en entorno multilinea:

42? (B2 + ) + 4wox (D — B?) + B* (B* = 2 + 205 — 21}) + D

—B2—2B\/r§—x2+2x0x—x%+7“§—Jc2+2x0m—x§

2
2 2 _ .2
(rg + 2x01 — TG — rk)

= (12)

:B2+2(r§+2x0x—x3—r,§) +
En la salida sélo aparece numerada la tltima (primera) linea si la numeracién del
documento es a la derecha (izquierda).*6

Con los comandos \shoveright y \shoveleft, una linea centrada se puede alinear a
la derecha o a la izquierda, respectivamente. Los comandos se usan como sigue:

\shoveright{contenido de la linea} y \shoveleft{contenido de la linea}

La longitud \multlinegap especifica la distancia de la primera linea desde el margen
izquierdo de la pagina. Esta longitud es 0 pt por omisién.

Como ejemplo la ecuacién anterior con el comando
\setlength{\multlinegap}{2cm}

insertado previamente en modo TEX:

42” (B + a3) + 4wz (D — B?) + B* (B” — 2 + 225 — 21}) + D

—B2—ZB\/7“§—x2—|—2x0x—x%+r§—x2+2x0x—x§

2 2 _ .2
(rg + 2x0x — 1[5 — T3

)2
= (13)

:B2+2(r§+2x0x—x3—r,%>+

La segunda linea se ha alineado a la izquierda con \shoveleft.

18.6. Partes de una ecuacion multilinea

Para mostrar sélo partes de una ecuacion multilinea se usa uno de los siguientes méto-
dos: aligned, alignedat, gathered o split. Se pueden elegir en el menu Insertar>
Ecuaciéon o usando los comandos aqui descritos.

46yéanse los estilos de numeracién en Seccién 17
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Los tres primeros tienen las mismas propiedades que los correspondientes entornos
multilinea, pero es posible poner al lado mas partes de la ecuacién. Un ejemplo:

AxAp >
Relaciones de incertidumbre

AEAt >

oSO S

Para componer esta expresion se inserta una ecuacion en presentacion y en ella se
introduce el comando \aligned. Aparece un marco pirpura alrededor del marco azul
en el que ahora se pueden anadir filas y columnas. Fuera del entorno multilinea se
pueden poner otras partes de la ecuacion, como la llave.

El entorno aligned también es apropiado para ecuaciones largas cuyas lineas se alinean
horizontalmente. Usar aligned en una ecuacion en presentacion tiene la ventaja de
que el numero de ecuacion se centra verticalmente con las lineas. Como ejemplo, la
ecuacién (7) en entorno aligned:
2 2 2 2
H = Weg+ W+ Wp— 2 A= = mpy o C
2m0 2m1 2m2 47T€0|I' - R1|

e? e?

T Ireolr —Ra| | d7meg|Ri — Ry

(14)

Para usar los entornos alignedat, gathered, o split, se insertan respectivamente
los comandos \alignedat, \gathered, o \split. El entorno split tiene las mismas
propiedades que aligned pero sélo puede tener dos columnas.

18.7. Texto en ecuaciones multilinea

En los entornos Align, multilinea y gather, se puede insertar texto que se mostrara
en una linea separada y que no afecta la alineacién de columna. Para esto se usa el
comando \intertext con el siguiente esquema:

\intertext{texto}

El texto no deberia ocupar mas de una linea porque no se puede partir con guion.
Como LyX atin no soporta \intertext directamente, el texto se escribe como texto
matematico. \intertext debe por tanto estar al comienzo de una linea y en la salida
se presenta sobre esta linea. Un ejemplo en el que se ha insertado texto al inicio de

la segunda linea:
2T
I = a\/ﬁ/ \/ 1+ cos(¢) do (15)
0

el integrando es simétrico para ¢ = m, por tanto

= 2a\/§/7r \/ 1+ cos(¢) do (16)
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19. Numeracion de ecuaciones

19.1. General

Las ecuaciones numeradas se insertan con el mentu Insertar > Ecuacién > Ecuacién nu-
merada (atajo Ctrl-Alt n). Ecuaciones existentes se pueden numerar con el ment Ed-
itar > Ecuacién > Conmutar numeracién (atajo Alt-m n). En IyX se muestra detras de
la ecuacion el signo almohadilla entre paréntesis. En la salida se muestra el nimero
real.

Si se activa la numeracién en ecuaciones multilinea se numeraran todas las lineas.
No obstante, la numeracion se puede controlar en cada linea con el mena Editar>
Ecuacién> > Conmutar numeracion de linea (atajo Alt-m N).

Todas las ecuaciones, excepto en linea, pueden numerarse con dos estilos distintos,
véase Seccion 17.

19.2. Referencias cruzadas

Todas las ecuaciones con etiqueta se pueden referenciar. La etiqueta se anade con

el ment Insertar> Etiqueta o con el boton @ de la barra de herramientas. El cursor
debe estar dentro de una ecuacién en presentacion. Surge un didlogo con el prefijo
eq:, detras del cual se escribe el texto de la etiqueta. El prefijo significa «equation»
y hace mas facil encontrar etiquetas en documentos extensos porque asi se distingue
p.e. de las etiquetas de secciéon. Para cambiar una etiqueta se usa de nuevo el menu
Insertar > Etiqueta.

En LyX, el nombre de la etiqueta se muestra entre paréntesis detras de la ecuacion.
Una ecuacion con etiqueta se numera siempre.

Las referencias cruzadas se insertan mediante el ment Insertar > Referencia cruzada o

con el botéon . Una referencia a una ecuaciéon aparece en la salida con su nimero.
Si en el didlogo de referencia cruzada se elige el formato (<referencia>), la refer-
encia se muestra en la salida entre paréntesis.

En IyX, pulsando clic derecho sobre una referencia cruzada el cursor salta a la
ecuacion de referencia.

He aqui ejemplos de referencias cruzadas a ecuaciones de las subsecciones siguientes:
Las ecuaciones (algo) y (17b) son equivalentes. En (V) se usan mayusculas latinas

para la numeracién, a diferencia de (XXI).

Si el argumento de \tag!” contiene un marco, como se describe en la sec. 9.4, no se
puede referenciar la ecuacion.

4T\tag se describe en sec.19.4
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19.3. Subnumeracion

Con ayuda de los comandos \begin{subequations} y \end{subequations} en
modo TEX se pueden subnumerar ecuaciones.

Ejemplo:
A=C-B (17)
B=C-A (17a)
C=A+B (17b)

Para este ejemplo se ha hecho lo siguiente:

1. se inserta la primera ecuacion

2. después de ella se inserta
\addtocounter{equation}{-1} \begin{subequations}

3. se inserta la segunda ecuacion
4. se inserta la tercera ecuacién

5. se inserta \end{subequations} tras la tercera ecuacién

Toda ecuacién entre los comandos \begin y \end se subnumera con a, b, c... En
ecuaciones multilinea se subnumerara cada linea. Todas las ecuaciones subnumeradas
son tratadas como una ecuacién numerada. Pero como cada ecuaciéon numerada au-
menta el contador equation en uno, hay que disminuir el comando \addtocounter.
De lo contrario, las ecuaciones (17), (17a), (17b) se numerarian (17), (18a), (18b).

Al insertar los comandos en modo TEX se crea un espacio entre las dos primeras
ecuaciones. Para evitarlo se inserta ese espacio vertical de -5 mm detras del comando
\begin{subequations}. Si se usa el estilo Sangrado*®, entonces se inserta -7 mm.

Un ejemplo de ecuacion multilinea en la que se ha eliminado la numeracion de la
segunda linea:

A = (B=2)=(B-2)(B-2) (18a)
— B2 ZB-BZ+ 7
B* - 2BZ + Z* (18b)

19.4. Numeracion definida por el usuario

Con la numeracién estandar el nimero se coloca entre paréntesis. Para reemplazar
los paréntesis con barras verticales, p.e., se anade al preambulo ETEX la linea:

\def\tagform@+#1{\maketagQ@@{|#1|}}

48
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Para usar otros caracteres, se reemplazan las barras al lado de #1 por ellos. Para
obtener solo el nimero de ecuacién se omiten las barras verticales.

Si quieres poner una expresioén entre paréntesis en vez del niimero de ecuaciéon con-
secutivo, se usa el comando \tag:

A+ B=C (algo)

En este ejemplo se ha insertado el comando \tag algo en la ecuacion.

Si se usa en su lugar el comando con asterisco \tag* algo no se imprimen los parén-
tesis:
A+B=C algo

Para reiniciar la numeracién en nuevas partes o secciones del documento se usan los
siguientes comandos:

\@addtoreset{equation}{part}
\@addtoreset{equation}{section}

Pata poder usar estos comandos en modo TgX, el caracter «@» debe «activarse»
para BTEX con el comando \makeatletter. El comando \makeatother deshace
esto. Asi pues, la secuencia de comandos en modo TEX es:

\makeatletter
\@addtoreset{equation}{section}
\makeatother

En el preaAmbulo KTEX se pueden omitir \makeatletter y \makeatother pues son
automaticamente insertados por LyX.

Para el comando \@addtoreset, hay que cargar en el preAmbulo IXTEX el archivo
remreset.sty*’ con la linea

\usepackage{remreset }

Entonces se puede usar el comando \@removefromreset con el mismo esquema
que \@addtoreset.

A veces las ecuaciones deberian numerarse de la siguiente manera:

(ntimero de seccidén.nimero de ecuacién)

El nimero de ecuaciéon empezaria con «1» en cada seccion.

Para este caso hay el comando \numberwithin, que se usa con el esquema:

\numberwithin{counter }{sectioning}

“remreset es parte del paquete ITEX carlisle, incluido en las instalaciones estandar de KTRX.
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«countery indica qué clase de numeracion es afectada, «sectioning» indica qué nimero
va delante del punto.

Asi pues, en nuestro caso se ha usado la siguiente linea ERT o de preambulo BETEX:
\numberwithin{equation}{section}

Este es el resultado::
A+B=C (19.19)

Para numerar p. e. tablas de modo que «sectioning» es el nimero de la parte se usa
\numberwithin{table}{part}

Para volver a la numeracién estandar o evitar esta clase numeracién cuando es defini-
da por la clase de documento, se inserta el siguiente comando como ERT o en el
preambulo KXTEX:

\renewcommand{\theequation}{\arabic{equation}}
0
\renewcommand{\thetable}{\arabic{table}}

\numberwithin usa internamente el comando \ @addtoreset, descrito arriba, que
también necesita ser restaurado.

19.5. Numeracién con nimeros romanos y letras

Las ecuaciones también se pueden numerar con ntimeros romanos y letras latinas.
Por ejemplo, para numerar con romanos en mintscula,® se inserta el comando

\renewcommand{\theequation}{\roman{equation}}

antes de la ecuacién en modo TEX. \renewcommand redefine el comando pre-
definido \theequation como \roman{equation}.’! equation es el contador de
ecuaciones. Si se usa el comando \the como prefijo de un contador, el valor del
contador sale en niimeros ardbigos. Si una ecuaciéon es numerada, KTEX pone in-
ternamente el comando \theequation detras de la ecuacién. \roman{equation}
pone el contador en romanos en minuscula.

Todas las ecuaciones siguientes a \renewcommand se numeraran en romanos. Para
cambiar a nimeros romanos en mayuscula se inserta de nuevo el comando, cambiando
\roman por \Roman . Para «numerar» con mintsculas latinas hay el comando
\alph, y para maytsculas el comando \ Alph.

Nota: Con letras latinas solo se puede numerar hasta un maximo de 26 ecuaciones.

A = romanos en mintscula (XX)

50Como en espaiiol no se usan romanos en mintscula, el estilo spanish del sistema babel redefine
\roman para que los dé en versalitas. Véase [9] (N. del t).

51El comando \renewcommand tiene el mismo esquema que el comando \newcommand, de-
scrito en Seccién 20.
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B = romanos en mayuscula (XXI)
C' = latinas en mindscula (u)

D = latinas en maytscula (V)

Para volver a la numeracién por omision se inserta el comando:

\renewcommand{\theequation}{\arabic{equation}}

E = arabigos (24)

Como ves, las ecuaciones se numeran consecutivamente independientemente del es-
tilo de numeracion. Cuando la numeraciéon haya de empezar con «1» al cambiar el
estilo, hay que definir nuevos contadores de ecuacién. Una descripcién sobre esto se
encuentra en el archivo Formula-numbering.lyx.

20. Comandos definidos por el usuario

Muchos comandos BETEX son demasiado largos para usarlos con frecuencia. Pero es
posible definir nuevos comandos més cortos con el comando \newcommand.

El esquema del comando \newcommand es:

\newcommand{nombre nuevo de comando}[nimero de argumentos|
[valor opcional]{definicién de comando}

Nota: Asegurate de que el nombre del nuevo comando no esta definido ya en el
documento o en paquetes IXTEX que uses. Si p. e. defines el comando \le para \Lef-
tarrow, se produciran errores porque \le ya existe como comando para «<».

Nota: Los nombres de comandos personalizados solo pueden tener letras latinas.

El ntimero de argumentos es un entero en el rango 0-9 y especifica cudntos argumentos
deberia tener el nuevo comando. Con el valor opcional se puede predefinir un valor
para un argumento opcional. Cuando se hace esto, el primer argumento del nuevo
comando es automaticamente opcional.

Veamos unos ejemplos:

» Para definir el comando \gr para \Longrightarrow, la linea de predmbulo
BETEX es:
\newcommand{\gr}{\Longrightarrow}

» Para definir el comando \us para \underline, el argumento (que seria sub-
rayado) debe tenerse en cuenta. Para esto la linea de predmbulo es: :

\newcommand{\us}[1]{\underline{#1}}

El caracter # actiia como colocador del argumento, el 1 indica que es el colo-
cador para el primer argumento.
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» Para \framebox se puede p. e. definir el comando \fb:

\newcommand{\fb}[3]{\framebox#1#2{$#3%}}

Los dos signos délar generan la ecuacién extra necesaria para \framebox, véase
sec.9.1.

» Para crear un nuevo comando para \fcolorbox donde no es necesario especi-
ficar el color para el cuadro, el argumento para el color se define opcional:

\newcommand{\cb}[3][white]{\fcolorbox{#2}{#1}{$#3%}}

Si el color no es especificado al usar \cb, se elige el color white predefinido.

Un ensayo con los nuevos comandos definidos:

Comando ‘ Resultado ‘
A\gruB A — B
\us{ABcd ABcd

\fb{[2cm]—\{—\{\int A=B |[ [A=B

\cb{red—\{\int, A=B [A=B

\cb[green]\{red—\{\int,A=B | | fA=B

21. Diagramas

Para componer diagramas se necesita el paquete HTEX amscd.’® Se carga en el
preambulo IXTEX con la linea:

\usepackage{amscd}

Los diagramas visualizan relaciones y su aspecto es como este:
A B C
F E D

Para obtener el diagrama se inserta en la ecuacién el comando \CD. Surge un mar-
co azul entre dos lineas de trazos en el que se insertan a continuacién comandos.
Con Ctrl-Intro se inicia una nueva linea. En las lineas impares se insertan relaciones
horizontales, en las pares verticales.

Para componer las relaciones hay los siguientes comandos:®

®2amscd forma parte de las instalaciones estandar de IATEX.

53Los comandos con > o < pueden generar errores con el estilo spanish de babel. Para evitarlo
se pueden sustituir por sus sinénimos ) o ( respectivamente. Véase [9]. (N. del t.)

93



» @< < < genera una flecha hacia la izquierda, @> > > una hacia la derecha,
y @= un signo igual largo

= @A AA genera una flecha hacia arriba, @VV'V una hacia abajo, y @| un signo
igual vertical

= @. genera una ubicacién vacia para relaciones inexistentes
Todas las flechas pueden etiquetarse como sigue:

= Si se inserta texto entre la primera y segunda < o >, respectivamente, se mues-
tra sobre la flecha. Si se inserta entre la segunda y la tercera, bajo la flecha.

= Para flechas verticales, si se inserta texto entre la primera y la segunda A o V,
respectivamente, se muestra al lado izquierdo de la flecha. Si se inserta entre la
segunda y la tercera, al lado derecho. Si el texto contiene A o V, estas letras
deben ponerse entre llaves TEX.

Como ejemplo un diagrama con todas las relaciones posibles:

A— . B — C=—=1TF
| ]
D E-‘* . Fr__¢C

J

El comando para este diagrama es:?*
\CD_A@>j> >B@> >k>C@=F Ctrl-Intro
@AmMAAQ@.@QVV\{V—=V@| Ctrl-Intro

Da< <j<E@>k> >F@=C

5 s . . ’ . .
Syéase ?7fn:sin=0000F3nimos en la pagina anterior
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22. Indicaciones®®

22.1. Simbolos y ecuaciones quimicas

Un ejemplo de texto de quimica:

Elién SOF~ reacciona con dos iones Na* para dar sulfato de sodio (NapSQOy).
La ecuacion quimica es:

2Nat 4+ SO7™ — NaySOy

Esta ecuacién quimica puede componerse directamente en modo ecuacion. Para evitar
que los simbolos se impriman en cursiva, se selecciona todo y con el atajo Alt-c r se
cambia en redonda.?®

22.2. Nuameros negativos

Los niimeros negativos a veces se ven feos en las ecuaciones porque el signo menos
delante del nimero tiene la misma longitud que el operador signo menos. Si se escribe
el nimero negativo en texto normal el signo menos aparece correctamente.

Asi pues, el problema desaparece si se convierte el signo menos a texto matematico.

Un ejemplo para visualizar el problema:

texto normal: x = -2
ecuacion: r=—2

\ solucién: Tz =-2 \

22.3. Coma como separador decimal

En KTEX, de acuerdo con la convencion inglesa, se usa la coma como separador de
grupos numéricos. Entonces en las formulas habra un espacio anadido detras de todas
las comas.

Para evitarlo, se selecciona la coma y se cambia a texto matematico (atajo Alt-m m).

Para usar las comas en todas las férmulas del documento como separador decimal,
se carga el archivo icomma.sty®” en el preambulo IXTREX con la linea:

\usepackage{icomma}

5 . . o
% Otras sugerencias utiles para mateméticas en [3].

56yéase estilos de fuentes en sec. 11.1.

STicomma forma parte del paquete INTEX was.
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22.4. \Vectores fisicos

El paquete IATEX braket®® suministra vectores predefinidos; se carga con la linea de
preambulo IXTREX:
\usepackage{braket}

Estan definidos los siguientes comandos:

’ Comando \ Resultado ‘
\Bra{\psi (]
\Ket{\psi |¥)

\Braket{\psi|\phi | (¢ ¢)

El comando \Braket asegura que todas las barras verticales tienen el tamano de los
delimitadores circundantes: 3
@l7=3 1)

El efecto de \Braket también se puede conseguir con el comando \middle, que se
describe en sec. 5.1.2.

22.5. Fracciones definidas por el usuario

Para definir comandos personalizados para fracciones, se usa el comando \genfrac
con el siguiente esquema:

\genfrac{delimitador izquierdo}{delimitador derecho}{grosor raya de
fraccién}{estilo}{numerador}{denominador}

El estilo es un nimero en el rango 0-3.

| Ntimero | Estilo (tamano) |

0 ecuacion en presentacion

1 ecuacion en linea
2 pequeno
3 muy pequeno

Si no se pone estilo el tamano se ajusta al entorno, como con el comando \frac.
Si no se pone grosor de la raya de fraccion se usara el valor predefinido de 0.4 pt.

Por ejemplo, los comandos \dfrac y \tbinom de la sec.3.2 se definen con los co-
mandos:

8praket es parte de una instalacién IXTEX estandar.
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\newcommand{\dfrac}[2]{\genfrac{ }{ }{}{O}{#1}{#2}}
y
\newcommand{\tbinom}[2]{\genfrac{(}{) }{Opt }{1}{#1}{#2}}

Para definir una fracciéon en la que el grosor de la raya se pueda definir como argu-
mento opcional, se inserta la siguiente linea en el preambulo IXTEX:

\newcommand{\fracS}[3][[{\genfrac{} { H{# 1} }{#2}{#3}}

Un ensayo:

Comando \fracS[Imm]\{A — \{B \fracS[5mm|\{A — \{B
A
A
Resultado — |
B
B

Como se puede ver, la distancia del numerador y el denominador a la raya de fraccion
se redondea a unas tres veces el grosor de la raya.

22.6. Ecuaciones canceladas

Para cancelar ecuaciones o partes de ellas hay que cargar el paquete ITEX cancel®
con la linea de preambulo KTEX

\usepackage[samesize|{cancel}

Hay cuatro formas de cancelar ecuaciones:

’ Comando \ Resultado ‘
\cancel{\int, A=B [A=T
\bcancel{\int ,A=B TA=B
\xcancel{\int A=B TA=5

\cancelto{1—\{\int, A=B | [A=B"

\cancelto es especialmente apropiada para visualizar la simplificacién de fracciones
en una ecuacion:

(vo +bB)*  aj+ B*—r?

(1+ 02y i

cancel forma parte de las distribuciones estandar de KXTEX.

59
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22.7. Ecuaciones en encabezados de seccion

Si se quiere poner una ecuacion en un encabezado de seccién hay que tener en cuenta
lo siguiente:

Cuando se usa el paquete HTEX hyperref, los marcadores PDF se generan au-
tomaticamente para cada encabezado de seccion en el indice. Si el encabezado con-
tiene ecuaciones, se muestran incorrectamente en el texto del marcador, porque se
infringen las convenciones PDF.

Estos problemas se pueden solucionar insertando al final del encabezado un titulo
breve con el menu Insertar> Titulo breve. Los titulos breves se usan como alternativa
para encabezados de seccién con mas de una linea para mantener el buen aspecto del
indice. En éste sélo aparece el titulo breve y por tanto también en los marcadores.

Si hay que poner ecuaciones en el indice y se usa hyperref, se puede insertar el
siguiente comando en modo TEX:

\texorpdfstring{parte}{alternativa}

Parte se refiere a la parte del encabezado que no deberia aparecer en el marcador
PDF'. Puede ser caracteres, ecuaciones, notas al pie, y también referencias cruzadas.
La alternativa se usa para el marcador en vez de la parte.

Aqui hay dos ejemplo de encabezados:

22.7.1. Encabezado sin ecuacion en el indice /—1 =i

22.7.2. Encabezado con ecuacién en el indice /—1 =i

En el primer encabezado se ha puesto un titulo breve, en el segundo un \ texorpdf-
string.

Para obtener el mismo formato que en los deméas encabezados se han puesto ambos
en un entorno boldmath.%

22.8. Ecuaciones en texto multicolumna

Las ecuaciones en texto multicolumna son con frecuencia demasiado anchas para
ajustarse a la columna y entonces es preciso abarcar la anchura total de la pagina.
Esto se hace usando el paquete XTEX multicol,’! que se carga en el preambulo IATREX
con la linea

\usepackage{multicol}

60véase sec. 11.2

5'multicol forma parte de las distribuciones IXTEX esténdar.
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Ten en cuenta que la opcién Documento con dos caras, bajo Disefio de pagina en el
ment Documento> Configuracién debe estar desmarcada.

Antes del texto multicolumna se inserta en modo TEX el comando

\begin{multicols}{nimero de columnas}

El ntimero de columnas esta en el rango 2-10. Antes de la ecuacién, se finaliza el texto
multicolumna insertando en modo TEX el comando

\end{multicols}

Debido al comando se anade automéaticamente algiin espacio delante de la ecuacion.
Para quitarlo se inserta un espacio vertical de -6 mm antes de la ecuacién. Si se usa
el estilo Sangrado,® se inserta un espacio de -9 mm.

Un ejemplo de texto multicolumna con una ecuacién en modo presentacion:

Das Spektrum wird fouriertransformiert.
the Fouriertransformation wird verwen-
det, um the tberlagerten Signale (Net-
zwerk, Losungsmittel) zu trennen. Nach-
dem wir the Phasenverschiebung bestim-
men konnten, interessiert uns nun das

periment haben wir es with sehr vie-
len Teilchen zu tun, so that man iiber
alle Phasen integrieren muss. Sei nun S
unser normiertes Ausgangssignal and P
the Phasenverteilungsfunktion, so ergibt
sich the Beziehung

Aussehen des Ausgangssignals. Im Ex-

S(t) = So(t) /

rf-Puls beginnt sich the Magnetisierung
zu entfokussieren, wodurch sich das Sig-
nal zusétzlich abschwacht. Diese Ab-
schwéchung verlauft exponentiell in Ab-
héngigkeit the so genannten T5,-Zeit.

[e.e]

P(¢,t)e do (25)

wobei Sy das Signal ohne Gradient
ist and the Normierungsbedingung
ffooo P(¢,t)dgp = 1 gilt. Nun dirfen
wir aber nicht the Relaxationsprozess
auBer Acht lassen. Direkt nach the m/2-

22.9. Ecuaciones con descripcion de variables

Para describir variables en una ecuacién, como en la férmula (26), se inserta una
matriz 2xn con columnas alineadas a la izquierda para las n variables usadas.®® Para
poner la descripcién en tamarno mas pequerio se inserta, p.e, el comando \footnote-
size antes de la matriz.5*

Si se usa el estilo Sangrado,% se inserta un \hfill® delante y detras de la matriz
para que tenga la misma separacién con la ecuaciéon y con el margen.

62yéase estilos de ecuacién en Seccién 17

63yéase matrices en Seccién 4

64yéase tamaiflos de fuentes en sec. 11.3.

65yéase estilos de ecuacién en Seccién 17

66\ hfill s6lo funciona en ecuaciones en estilo Sangrado, véase sec. 8.2
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Si se usa el estilo Centrado se emplea el método descrito en la sec. 18.2.3 para sangrar
la ecuacién. La ecuacién (26) consta de cinco columnas ya que las dos primeras
contienen la férmula, la tercera la matriz y la dltima una llave TEX vacia.

p densidad
Fy=p-V-g V' volumen (26)

g aceleracién gravitatoria

22.10. Letras griegas minusculas en redonda

La mayoria de las fuentes sélo suministran letras griegas mintsculas en cursiva. Pero
para simbolos de particulas elementales como piones y neutrinos hacen falta letras
griegas en redonda. El archivo upgreek.sty®’, que se carga en el predmbulo ITEX
con la linea

\usepackage{upgreek}

las suministra. Se imprimen con el comando de la letra correspondiente precedido de
up. Por ejemplo, el comando \uptau genera: T

Con estos comandos se pueden escribir reacciones entre particulas elementales:

=t vy,

Las letras en redonda son mas remarcadas y mas grandes que las correspondientes
en cursiva. Por tanto no deberian emplearse para unidades como «pm».

22.11. Caracteres de texto en ecuaciones

En algunos casos podrias querer insertar caracteres de texto directamente en ecua-
ciones. Por ejemplo, cuando se usa con frecuencia el punto centrado - en expresiones
como v = 5 - 10° Hz, habria que insertar el comando \cdot®® continuamente, porque
este caracter esta definido en todas las codificaciones como caracter de texto. Pero la
codificacién se puede cambiar con la linea de preambulo IXTEX:

\Declare Inputtext{183}{\ifmmode\cdot\else\textperiodcentered\fi}

La codificacién de caracteres (meni Documento> Configuracién>Idioma) especifica el
caracter que se muestra al pulsar una tecla. Si se pulsa la tecla para el caracter "7,
se usa internamente el comando \textperiodcentered. Pero este comando no esta
disponible en ecuaciones asi que obtendrias errores de IXTEX. Con la codificacion cam-
biada se escoge automaticamente el comando correcto, dependiendo de si el caracter
se ha insertado en una ecuaciéon o no.

STupgreek forma parte del paquete WIEX was.

68véase sec. 10.3
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La codificacién de diversos caracteres se guarda en archivos de definicién. Por ejemplo
la codificacion latin9 se define en el archivo latin9.def que esta en el directorio de
ETEX. La codificacion solo deberia cambiarse en el preambulo IXTEX y no en el archivo
de definicion, de lo contrario nuestros documentos no podrian ser editados en otros
ordenadores.

Ademas del punto centrado, en este documento se ha definido el signo grado ° con la
siguiente linea de preambulo ITEX, para que se pueda insertar directamente en una
formula:

\DeclareInputtext{176}{\ifmmode \circ\else\textdegree\fi}
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A.

Notas sobre tipografia

Esta seccién es un resumen de las normas tipograficas ISO mas importantes.®”

Las unidades fisicas se escriben siempre en redonda™: 30km/h
Entre el valor y la unidad hay un espacio delgado, véase sec. 8.1.

Los signos por ciento y por mil se escriben como las unidades fisicas:
1,2 %o de alcohol en sangre.

El signo grado sigue directamente al valor: 15°, excepto si acompaiia a otra
unidad: 15°C

En nimeros con méas de cuatro digitos se inserta un espacio delgado para sep-
ararlos en grupos de tres cifras: 18473 588

Para dimensiones como 120x90x40cm se usa el aspa de multiplicar «x». Se
puede insertar con el comando KTEX \texttimes o directamente con alguna
combinacion de teclas.

Las funciones con nombres que constan de varias letras se escriben en redonda
para evitar confusiones, véase sec. 15.1.

Los indices que constan de varias letras se escriben en redonda: E i,
Los componentes de una matriz se escriben en cursiva: Hy,

El operador de diferenciacion/integracion 'd’, el ntimero de Euler ’e’ y el ntimero
imaginario i’ deberian escribirse en redonda para evitar confundirlos con otras
variables.

69Este compendio se ha tomado parcialmente del diccionario semioficial aleman «Duden» [8], que

70

62

incluye algunas de las normas ISO.
(N. del t.: Para documentacién en espailol sobre el tema, véase [10].)

véase estilos de fuentes en sec. 11.1



B. Sinénimos

Algunos caracteres y simbolos se pueden componer con varios comandos sindnimos

como los que se recogen en esta lista:™

] Comando \ equivalente a ‘

\ast *
\choose \binom
\geq \ge
\lbrace {
\Ibracket [
\leftarrow \gets
\leq \le
\lor \vee
\neq \not=
\slash /
\vert |

71

véase también Nota a pie de pagina 53.

] Comando \ equivalente a ‘
\backslash \\
\dasharrow | \dashrightarrow
\land \wedge
\rbrace }
\rbracket ]
\rightarrow \to
\Inot \neg
\ne \not=
\owns \ni
\square \Box
\ Vert \|
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